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| GENERALITATI

1. OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE A GHIDULUI

Prezentul ghid este elaborat pentru auditorii energetici calificati si inregistrati in registrul electronic al
auditorilor energetici detinut de catre Agentia pentru Eficienta Energetica in conformitate cu prevederile
Regulamentului cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 676 din 10.09.2020.

Ghidul contine orientari generale privind conditiile si metodologiile abordate in vederea efectuarii auditului
energetic in sectorul cladiri. Acesta, de asemenea, cuprinde principalele obligatii, recomandari, principii
fundamentale si indicatii metodologice generale referitoare la elaborarea si sistematizarea unui raport de
audit energetic in conditiile cadrului normativ-legal aferent domeniului auditdrii energetice existent in
Republica Moldova.

1.2 DEFINITII SI CLASIFICARI IN DOMENIUL AUDITARII ENERGETICE

in sensul prezentului ghid se vor considera notiunile definite in Regulamentul cu privire la auditorii
energetici si auditul energetic in Legea nr, 139/2019 cu privire la eficienta energetica si in Legea nr.
128/2014 privind performanta energetica a cladirilor, precum si principalele notiuni dupa cum urmeaza:

Audit energetic — procedura sistematica al carei scop este obtinerea informatiilor necesare despre
profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unui proces industrial, al
unei instalatii industriale sau comerciale ori al unui serviciu privat sau public, precum si identificarea si
cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si raportarea rezultatelor.

Raport de audit energetic — document tehnic elaborat de catre un auditor energetic/un grup de
auditori energetici, in cadrul caruia sunt prezentate descrierea obiectului/obiectivului supus auditului,
modul in care a fost efectuat auditul energetic, principalele caracteristici/performante energetice ale
obiectului auditat, masurile propuse de reabilitare sau de modernizare energetica, precum si
concluziile/recomandarile referitoare la implementarea celor mai eficiente masuri din punct de vedere
economic.

Companie prestatoare de servicii de audit energetic — societate comerciala care detine in calitate
de angajat/angajati unul sau mai multi auditori energetici si care presteaza servicii de audit energetic.

Declaratie pe proprie raspundere — declaratie intocmita de solicitant care are drept scop confirmarea
autenticitatii/veridicitatii informatiei si a documentelor prezentate.

Economie de energie — cantitate de energie economisita, determinata prin masurarea si/sau estimarea
consumului Tnainte si dupa punerea in aplicare a unei sau a mai multor masuri de eficienta energetica in
contextul normalizarii conditiilor externe care afecteaza consumul de energie.

Eficienta energetica — raportul dintre rezultatul ce consta in performanta atinsa, servicii, bunuri sau
energie si o anumita cantitate de energie folosita pentru atingerea acestui rezultat.

Imbunatatire a eficientei energetice — crestere a eficientei energetice ca rezultat al schimbarilor
tehnologice, comportamentale si/sau economice.
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Masura de eficienta energetica — mijloc utilizat sau actiune intreprinsa pentru imbunatatirea eficientei
energetice si obtinerea economiilor de energie, inclusiv investitiile realizate in acest sens.

Grade-zile (incalzire sau racire) — reprezinta produsul dintre diferenta temperaturii interioare si
temperatura medie exterioara a aerului pe parcursul sezonului de incdzlire/rdcire si numarul de zile aferent
sezonului de incalzire/racire.

Consumul energetic — indicatori cantitativi ai energiei exprimati in unitati de cantitate pe parcursul
perioadei audiate (ex. MWh/an, m3/an).

Costurile energetice — indicatori cantitativi ai cheltuielilor de energie exprimati in unitati monetare pe
parcursul perioadei auditate (ex. MDL/an).

Bilant energetic — reprezinta metoda sistematica de urmarire si contabilizare a fluxurilor energetice.

Temperatura exterioara normata — media multianuala a temperaturii aerului exterior, masurat la cea
mai apropiata statie meteorologica de obiectul auditat si prezentat in normativele si/sau standardele in
constructii.

Audit energetic al cladirii (in continuare - audit) — proceduri sistematicd al carei scop este
obtinerea informatiilor necesare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui
grup de cladiri, precum si identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei
si raportarea rezultatelor.

Ore de repaus — perioada de timp cand principalele functii ale activitatii atribuite obiectului nu sunt
indeplinite, iar temperatura aerului din interiorul cladirii este mentinuta mai joasa decat pe parcursul
perioadei de activitate.

Sezonul standard de incalzire/racire — un sezon de incilzire/ricire cu o duratd si o temperatura
medie exterioara, masurate la cea mai apropiata statie meteorologica de locul auditat si care este egala cu
media pe treizeci de ani a duratelor sezonului de incalzire/racire. Sezonul standard de incalzire/racire
trebuie preluat conform prevederilor normativelor in vigoare.

Ore de functionare — perioada de timp pe parcursul zilei in cadrul careia are loc desfasurarea activitatii
de baza a obiectivului, cu mentinerea temperaturii normate a aerului interior conform cerintelor
normativelor in vigoare.

Temperatura normata al aerului interior — media temperaturii aerului interior determinata de citre
documentele normative aferente incaperilor/spatiilor cu diferite destinatii.

Parametri energetici ai cladirii — cantititi fizice care caracterizeaza consumul energetic al cladirii si
operarea sistemelor ingineresti ale cladirii.

Costul specific mediu al energiei — pretul unitar al energiei in MDL, care este calculat prin impartirea
costurilor anuale cu energia la cantitatea de energie consumata.

Puterea calorica inferioara a combustibilului — reprezinta cantitatea de caldura obtinuti in urma
arderii unei unitati de combustibil, valoarea careia este determinata din suma caldurii eliberate pe parcursul
procesului de ardere, minus caldura latenta a vaporilor de apa.

Calibrarea — procedura utilizata pentru a se asigura ca estimarile de economii ale energiei sunt apropiate
de realitate si de consumul real. Calibrarea modifica datele initiale in calculele consumului de energie,
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teoretic, in asa fel, ca sa coincidd cu consumul actual masurat. Aceasta actiune minimizeaza riscul privind
evaluarea potentialului de performanta energetica — diferenta dintre economiile teoretice prevazute si cele
real obtinute.

Studiu de fezabilitate — este analiza tehnico-economica a implementarii unui proiect sau a unui sistem.
Un studiu de fezabilitate are ca scop identificarea obiectiva si rationala a punctelor tari si a punctelor slabe
ale unei afaceri existente sau planificate, a oportunitatilor si riscurilor prezente in mediul natural, a
resurselor necesare realizarii si, in cele din urma, a perspectivelor de succes.

Auditul energetic — procedura sistematica al carei scop este obtinerea informatiilor necesare despre
profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unui proces industrial, al
unei instalatii industriale sau comerciale ori al unui serviciu privat sau public, precum si identificarea si
cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si raportarea rezultatelor.

Scopul unui audit energetic este de a obtine informatii necesare despre profilul consumului energetic
existent al unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unui proces industrial, al unei instalatii industriale sau
comerciale ori al unui serviciu privat sau public, precum si identificarea si cuantificarea oportunitatilor
rentabile de economisire a energiei si raportarea rezultatelor obtinute. Acest rezultat poate fi obtinut
examinand istoricul consumului de energie a cladirii, instalatiei stabilind structura consumului de energie
si intelegand procesul de consum al acesteia.

1.3 CADRUL GENERAL LEGAL DE AUDITARE ENERGETICA (EXTRASE LEGISLATIVE)

Cadrul legal necesar pentru calificarea auditorilor energetici, conditiile si cerintele pentru efectuarea
auditurilor energetice pentru identificarea solutiilor de imbunatatire a eficientei energetice si promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile, mecanismul de asigurare precum si verificare a calitatii a
auditurilor energetice efectuate este stabilit in Regulamentul privind auditorii energetici si auditul energetic
si Legea cu privire la eficienta energetica.

I.3.1 LEGEA CU PRIVIRE LA EFICIENTA ENERGETICA

La momentul actual domeniul dat este reglementat de Legea nr. 139 din 19.07.2018 cu privire la eficienta
energetica, care transpune:

I. Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energetica;

2. Modificarea Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE;

3. Abrogarea Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE.

Aceasta sunt publicate in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 315 din 14 noiembrie 2012, in varianta
adaptata si aprobata prin Decizia Consiliului Ministerial al Comunitatii Energetice nr. D/2015/08/MC-EnC.

Scopul legii este de a crea cadrul juridic necesar pentru promovarea si imbunatatirea eficientei energetice
prin realizarea planurilor de actiuni in domeniul eficientei energetice, prin dezvoltarea pietei serviciilor
energetice, precum si prin implementarea altor masuri de eficienta energetica.

Totodata, legea stabileste principiile de baza in domeniul eficientei energetice (art. 4), unul din acestea
fiind crearea premiselor necesare pentru dezvoltarea capacitatilor tehnice in domeniul auditului si
managementului energetic. Acest lucru se doreste a fi obtinut prin organizarea de cursuri de formare
profesionala si prin punerea in aplicare a schemelor de calificare si inregistrare.
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In conformitate cu prevederile legii, Guvernul are urmatoarele atributii in vederea dezvoltarii auditului
energetic in Republica Moldova:

e aproba Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic;

e aproba Regulamentul cu privire la efectuarea auditului energetic de catre intreprinderile mari;

e decide cu privire la punerea in aplicare a sistemelor de calificare si inregistrare corespunzatoare
pentru a asigura premisele necesare dezvoltarii capacitatilor tehnice aferente prestarii serviciilor
energetice, a auditarii energetice, managementului energetic.

La fel, in conformitate cu prezenta lege, autoritatea responsabila de implementarea politicilor in domeniul
eficientei energetice exercita urmatoarele atributii in domeniul auditului energetic:

e instituie si tine Registrul electronic al auditorilor energetici si Registrul electronic al auditului
energetic (in conformitate cu Legea nr. 71/2007);

e implementeaza mecanismul de asigurare si verificare a calitatii auditurilor energetice efectuate

e selecteaza aleatoriu si verificd, un numar de rapoarte, in conformitate cu prevederile
Regulamentului cu privire la auditorii energetici si auditul energetic;

e aproba programele de formare profesionala in domeniul eficientei energetice si a auditului
energetic;

e organizeaza, cursuri de instruire, de calificare a auditorilor energetici, inclusiv in contextul
programelor de colaborare cu organizatiile si/sau institutiile internationale.

Cerinte privind efectuarea auditului energetic

Principalele prevederi legislative privind auditul energetic si prestarea serviciilor energetice sunt redate in
capitolul V din Legea cu privire la eficienta energetica. Astfel, in conformitate cu prevederile legii efectuarea
auditului energetic este obligatorie in cazul proiectelor in domeniul eficientei energetice finantate total sau
partial din bugetul de stat, inclusiv surse din bugetele administratiilor publice locale si raionale.

In cazul proiectelor in domeniul eficientei energetice finantate din bani publici, selectarea companiilor care
sa presteze servicii de audit energetic se efectueaza in mod obligatoriu prin intermediul procedurilor de
achizitii publice organizate in conformitate cu Legea nr. 131/2015 privind achizitiile publice.

Totodata, in conformitate cu prevederile legii 139 din 19.07.2018, auditul energetic se efectueaza de catre
auditori energetici calificati, in conditii transparente si nediscriminatorii, cu respectarea principiilor stabilite
in lege, inclusiv in anexa nr. 5, in Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, precum
si a standardelor SM EN 16247-1 — Audit energetic. Partea |: Cerinte generale; SM EN 16247-2 — Audituri
energetice. Partea a 2-a: Cladiri; SM EN 16247-3 — Audituri energetice. Partea a 3-a: Procese; SM EN
16247-4 — Audituri energetice. Partea a 4-a: Transport.

In procesul activitatii lor, auditorii energetici sunt obligati si respecte Codul de conduiti al auditorilor
energetici, aprobat de catre organul central de specialitate al administratiei publice in domeniul energeticii,
sa utilizeze si sa puna in aplicare, dupa caz, ghiduri, instructiuni, precum si sabloane aprobate de catre
autoritatea responsabila de implementarea politicilor in domeniul eficientei energetice.

Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic stabileste mecanismul de asigurare si
verificare a calitatii auditurilor energetice efectuate, precum si efectele de necorespundere a auditurilor
energetice efectuate cu criteriile de calitate.
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Auditul energetic se efectueaza de catre auditori energetici calificati si inregistrati de catre autoritatea
responsabild in Registrul electronic al auditorilor energetici, in conformitate cu Regulamentul cu privire la
auditorii energetici si auditul energetic.

Serviciile de audit energetic sunt prestate in baza contractului incheiat intre beneficiar si o societate
comerciala care a angajat unul sau mai multi auditori energetici inregistrati in Registrul electronic al
auditorilor energetici. Pretul ce va fi achitat de catre beneficiar se determind in mod liber, in limitele
normelor imperative de drept si in functie de complexitatea lucrarilor efectuate.

Societatea comerciala care a incheiat contractul de audit energetic poarta raspundere, in raport cu
beneficiarul, pentru prejudiciul cauzat prin auditul energetic efectuat, prin servicile de consultanta
neadecvate si/sau prin divulgarea informatiei confidentiale. Auditorul energetic poartd raspundere, in
raport cu societatea comerciala care |-a angajat, pentru auditul energetic efectuat si este obligat, dupa caz,
sa o despagubeasca pentru prejudiciul cauzat in urma prestarii serviciilor, prin restituirea sumei de bani pe
care societatea comerciala a fost obligata sa-i achite beneficiarului serviciilor de audit energetic.

Auditorilor energetici le este interzisa efectuarea auditului energetic, in sensul art. 20 din legea nr.
139/2018, al companiilor in care sunt angajati. in functie de complexitate, auditul energetic se efectueazi
de un singur auditor energetic sau de un grup de auditori energetici in conditiile stabilite in Regulamentul
cu privire la auditorii energetici si auditul energetic.

Auditorul energetic are urmdtoarele obligatii:

e sa efectueze auditul energetic cu impartialitate, semnand o declaratie in acest sens, calitativ si in
termen, cu respectarea prevederilor Legii nr. 139/2018 cu privire la eficienta energetica, ale
Regulamentului cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, ale prezentului Ghid, ale
standardelor mentionate la art. 19 alin. (8) din legea mentionata supra, ale documentelor normativ-
tehnice, precum si cu respectarea sabloanelor aprobate de catre autoritatea responsabila de
implementarea politicilor in domeniul eficientei energetice;

e sa informeze beneficiarul despre imposibilitatea continuarii auditului energetic in cazul in care
acesta refuza sa prezinte informatii relevante, creeaza impedimente si/sau nu le inlatursa;

e 53 se abtind de la divulgarea datelor cu caracter personal, in cazul beneficiarului persoana fizica,
sau a informatiei care constituie secret comercial, in cazul beneficiarului agent economic;

e alte obligatii stabilite iIn conformitate cu prezenta lege si Regulamentul cu privire la auditorii
energetici si auditul energetic.

Beneficiarul auditului energetic este obligat sd:

e asigure accesul auditorului energetic la obiectele supuse auditului energetic;

e sa prezinte, la solicitarea acestuia, documentatia tehnica si de exploatare sau alta informatie,
verbala sau scrisa, necesara pentru determinarea indicatorilor de performanta energetica si a
masurilor de eficienta energetica.

Propunerile auditorului energetic cu privire la imbunatatirea eficientei energetice se reflecta in raportul
de audit energetic, intocmit in conformitate cu Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul
energetic. Raportul de audit energetic se prezinta prestatorilor de servicii energetice cu conditia ca nu
exista obiectii din partea beneficiarului.

Societatea comerciala care a incheiat contractul de audit energetic informeaza autoritatea responsabila de

implementarea politicilor in domeniul eficientei energetice cu privire la auditul energetic efectuat cu
respectarea cerintelor stabilite in Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic.
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Societatea comerciald care a incheiat contractul de audit energetic transmite autoritatii responsabile de
implementarea politicilor in domeniul eficientei energetice copiile rapoartelor de audit energetic pentru
institutiile publice auditate si datele agregate cu privire la auditul energetic efectuat in alte sectoare, in
conformitate cu Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic.

Autoritatea responsabila de implementarea politicilor in domeniul eficientei energetice este obligata sa
inregistreze rapoartele de audit energetic in Registrul electronic al auditului energetic si sa proceseze
informatia din rapoartele de audit energetic primite, respectand principiul nedivulgarii informatiei oficiale
cu accesibilitate limitata. Pentru evaluarea calitatii auditului energetic efectuat, autoritatea responsabila de
implementarea politicilor in domeniul eficientei energetice este in drept sa verifice rapoartele de audit
energetic in mod selectiv, inclusiv cu posibilitatea verificarii in teren a obiectului auditat si a datelor primare
acceptate in calcule.

Un numar de conditii si criterii vor fi stabilite prin intermediul ,Regulamentului cu privire la auditorii
energetici si auditul energetic”, si anume:

- conditiile si criteriile pentru calificarea si inregistrarea auditorilor energetici;

- drepturile si obligatiile de baza ale acestora;

- cerintele specifice privind tinerea Registrului electronic al auditorilor energetici;
- conditiile in care e va efectua radierea auditorilor energetici din registru;

- cerintele privind tinerea Registrului electronic al auditului energetic;

- conditiile de asigurare a calitatii auditului energetic.

1.3.2 REGULAMENTUL CU PRIVIRE LA AUDITORII ENERGETICI SI AUDITUL ENERGETIC

Activitatea auditorilor energetici, precum si efectuarea auditului energetic este reglementata de
Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, aprobat prin Hotararea Guvernului 676
din 10.09.2020 in temeiul art. 9 alin. (1) lit. f) din Legea nr. 139/2018 cu privire la eficienta energetica.

Obiectivele de baza ale Regulamentul privind auditorii energetici si auditul energetic sunt urmatoarele:

1) stabilirea cerintelor si a conditiilor transparente, obiective si univoce pentru calificarea si
inregistrarea auditorilor energetici in Registrul electronic al auditorilor energetici;

2) modalitatea de tinere a Registrului electronic al auditorilor energetici si a Registrului
electronic al auditului energetic, precum si stabilirea regulilor de tinere a acestora;

3) stabilirea drepturilor si a obligatiilor auditorilor energetici;

4) stabilirea obiectivelor de baza, a conditiilor si a cerintelor obligatorii pentru efectuarea
auditurilor energetice;

5) stabilirea mecanismului de asigurare si verificare a calitatii auditurilor energetice efectuate,
precum si a efectelor necorespunderii auditurilor energetice efectuate criteriilor de calitate
impuse;

6) stabilirea procedurii de recunoastere reciproca a actelor/certificatelor de auditor energetic.

Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic stabileste cadrul juridic necesar pentru
calificarea auditorilor energetici, conditiile si cerintele obligatorii pentru efectuarea auditurilor energetice
necesare identificarii solutiilor pentru imbunatatirea eficientei energetice si promovarea utilizarii energiei
din surse regenerabile si mecanismul de asigurare si verificare a calitatii auditurilor energetice efectuate.

Tinand cont de importanta Regulamentului cu privire la auditorii energetici si auditul energetic si menirea
acestuia, pentru o mai buna intelegere acesta este prezentat integral in Anexa | la prezentul Ghid.
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1.3.3 STANDARDE EUROPENE iIN DOMENIUL AUDITULUI ENERGETIC

In conformitate cu prevederile Legii nr. 139/2018 cu privire la eficienta energetica, precum si prevederile
Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, aprobat prin Hotararea Guvernului 676
din 10.09.2020, auditurile energetice trebuie sa se efectueze cu respectarea urmatoarelor standarde:

. SM EN 16247-1 — Audit energetic. Partea |: Cerinte generale — aplicabil pentru toate
categoriile;

. SM EN 16247-2 — Audituri energetice. Partea 2: Cladiri — aplicabil pentru categoria Cladiri;

. SM EN 16247-3 — Audituri energetice. Partea 3: Procese — aplicabil pentru categoria Industrie;

. SM EN 16247-4 — Audituri energetice. Partea 4: Transport — aplicabil pentru categoria
Transport;

. SM EN 16247-1:2012, Audit energetic. Partea |: Cerinte generale — aplicabil pentru toate
categoriile.

Standardul defineste structura unui audit energetic calitativ, precum si stabileste cerintele fata de auditul
energetic si obligatiile aferente proceselor de audit energetic. 7

Prin aplicarea acestor standarde se urmareste armonizarea aspectelor comune ale auditului energetic, in
scopul de a aduce mai multa claritate si transparenta pietei de servicii de audit energetic. 7

Acest standard se aplica organizatiilor comerciale, industriale, rezidentiale si din sectorul public, cu
exceptia locuintelor private individuale si specifica cerintele, metodologia comuna si rezultatele auditului
energetic (...). 7

SR EN 16247-2:2014, Audituri energetice. Partea 2: Cladiri — aplicabil pentru categoria
Cladiri

Acest standard defineste cerintelor de audit energetic specifice cladirilor. Stabileste cerintele, metodologia
si modul de prezentare a rezultatelor unui audit energetic intr-o cladire sau un grup de cladiri, cu exceptia
locuintelor particulare. 7

Utilizarea si exploatarea cladirilor necesita furnizarea de servicii, cum ar fi incalzire, racire, ventilatie,
iluminat, apa calda menajera, sisteme de transport (de exemplu ascensoare, scari si trotuare rulante), in
cladiri, inclusiv procese. In plus, energia este utilizata de catre aparatele din interiorul cladirii (...). 7

Consumul de energie depinde de: conditiile climatice locale, caracteristicile anvelopei cladirii, conditiile
interioare de mediu proiectate, caracteristicile si setarile sistemelor tehnice ale cladirii, activitatile si
procesele din cladire, comportamentul ocupantilor si regimul de functionare (...). 7
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2 PRINCIPII GENERALE DE COLECTARE S| ANALIZA A DATELOR

In vederea stabilirii si clarificirii principiilor generale de colectare si analizi a datelor necesare pentru
efectuarea unui audit energetic in sectorul cadiri, vor fi utilizate Cerintele minime pentru efectuarea
auditului energetic pentru categoria Cladiri si modelului/sablonului de raport de audit energetic, aprobat
de Agentia pentru Eficienta Energetica.

Cerintele minime pentru efectuarea auditului energetic pentru categoria Cladiri (in continuare — Cerinte
minime) pot fi accesate pe pagina www.aee.gov.md. Acestea stabilesc principalele etape si cerinte minime,
necesare a fi respectate in procesul de efectuare al auditului energetic aferent sectorului Cladiri (in
continuare audit energetic).

La elaborarea cerintelor minime pentru auditul energetic al cladirilor s-a tinut cont de prevederile

urmatoarelor documente:

SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta
energetica a cladirilor;

NCM M.01.02:201 6 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor;

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, al cerintelor minime de performanta energetica a
cladirilor si al elementelor acestora;

C H u IT 2.01.01-82 Climatologia si geofizica in constructii;

CP E.04.05-2006 Proiectarea Proiectiei termice a cladirilor;

C H u IT 2.04.05-91 incilzire, conditionare si ventilare;

SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor.

Necesarul de energie pentru incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente.
Partea |: Metode de calcul:

USAID.GOV

SM CEN ISO/TR 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie
pentru ncalzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de incalzire sensibile si latente.
Partea 2: Explicarea si justificarea ISO 52016-1 si ISO 52017-1;

SM EN 15316-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru instalatii de emisie (incalzirea
si racirea), modulele M3-5, M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de distributie pentru spatii (DHW,
incalzirea si racirea), modulele M3-6, M4-6, M8-6;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-1: Instalatii de generare a caldurii pentru
incalzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasa), modulele M3-8-1, M8-8-1;
SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-3: Sisteme de generare a caldurii, sisteme
solare termice si fotovoltaice, modulele M3-8-3, M8-8-3, M| 1-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-4: Sisteme de generare a caldurii, sisteme
de cogenerare integrate in cladiri, modulele M8-3-4, M8-8-4, M8-1|-4;
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SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-5: Incilzirea si racirea spatiilor, modulele
M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5, M| |-8-5;

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si al randamentului instalatiei. Partea 4-8: Instalatii de generare a caldurii pentru
incdlzirea spatiilor, instalatii de incalzire cu aer cald si prin radiatii, inclusiv sobe (locale),
modulul M3-8-8;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de incélzire si de stocare a apei calde
menajere (fara racire), modulele M3-7, M8-7;

SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
14: Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de racire (modulul M4-8).
Generare;

SM SR EN 12464-1:2013 Lumina si iluminat. lluminatul locurilor de munca. Partea I: Locuri
de munca interioare;

SM EN 13032-1+Al:2017 Lumina si iluminat. Masurarea si prezentarea rezultatelor
fotometrice ale lampilor si aparatelor de iluminat. Partea |: Masurarea si prezentarea datelor;
NCM C.04.02:2017 lluminatul natural si artificial;

SM EN 15232-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului
si managementului tehnic al cladirii, modulele M10-4,5,6,7,8,9,10;

NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de invatamant general;

NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor;

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea |7:
Ghid pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului, modulele
M4-11, M5-11, Mé-11, M7-11;

SM EN 15378-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incalzire si de alimentare
cu apa calda in cladiri. Partea |: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de alimentare cu
apa calda, modulele M3-11, M8-11.

ETAPELE AUDITULUI ENERGETIC PENTRU CATEGORIA CLADIRI

Conform cerintelor minime aprobate de Agentie principalele etape ale auditului energetic in sectorul
Cladiri sunt:

2.1.

© No U

A.

Colectarea datelor de intrare care descriu obiectul auditat;

Masurarea parametrilor energetici;

Analiza consumului de energie si a costurilor aferente acestuia, stabilirea structurii de consum
a energiei;

Recalcularea consumului real de energie termica pentru incalzirea spatiilor pe parcursul
sezonului de Incalzire in baza datelor normate;

Identificarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice;

Elaborarea bilantului energetic al cladirii;

Evaluarea economica si de mediu a masurilor de economisire a resurselor energetice propuse;
Pregatirea raportului de audit.

COLECTAREA DATELOR DE INTRARE PENTRU OBIECTUL AUDITAT

Informatii cu privire la obiectul auditat
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Colectarea datelor de intrare cu privire la obiectul supus auditului energetic presupune colectarea
informatiei generale, care va cuprinde urmatoarele informatii, fara a se limita la:

Numele si adresa obiectului; numele, prenumele si datele de contact ale persoanei autorizate
(de obicei persoana responsabila de gestionarea cladirii si a retelelor ingineresti) de catre
proprietarul cladirii;

Planul cladirilor; destinatia; anul de constructie; inaltimea; aria totala a cladirii si aria ncalzita;
volumul total si, respectiv, volumul incalzit al incaperilor; suprafata ferestrelor si a usilor de
exteriori dupa tip, dimensiune si orientare; suprafata peretilor exteriori dupa tip si structura;
suprafetele acoperisului si podelei mansardei, etc.

Auditorul energetic va prezenta informatia atat pentru intreg obiectul, cit si pentru fiecare cladire aparte.
Cantitatile fizice trebuie sa fie specificate in unitati de baza ale sistemului S| sau derivatele acestuia si
calculate in conformitate cu cerintele normativelor in constructii in vigoare;

Datele despre cladire trebuie sa fie determinate in conformitate cu documentatia de proiect, cu verificarea
obligatorie a corespunderii acesteia cu situatia reala.

B.

Efectuarea inspectiilor cladirii si prezentarea informatiei

Inspectia anvelopei clddirii

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra anvelopei cladirii, auditorul energetic va tine cont
de urmatoarele:
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In timpul preluirii datelor din teren fiecare fatada va fi calculati separat prin desfisurarea
peretilor: dupa lungime, inaltimea peretelui (soclu separat si restul peretelui separat),
orientare, masurarea elementelor vitrate cu specificarea tipului si caracteristicile tehnice;

La preluarea datelor in teren se va lua in considerare volumul incalzit sau conditionat si retele
ingineresti ale acestora pana la punctul de delimitare care serveste contorul de energie termica
sau electrica in baza carora are loc facturarea;

Datele despre anvelopa si calculul pierderilor de caldura a cladirii sunt determinate in
conformitate cu cerintele regulamentului tehnic NCM M.01.02:2016, CHuIl 2.04.05-91, SM
EN ISO 52016-1:2018, SM CEN ISO/TR 52016-2:2017 Partea 2: Explicarea si justificarea ISO
52016-1 i ISO 52017-1;

Valorile coeficientilor globali de transfer termic pentru partea opaca si cea vitrata a anvelopei
cladirii sunt calculate in conformitate cu metodologiile prevazute in regulamentul tehnic al
cladirii CP E.04.05-2006;

Rezultatele calculelor suprafetelor incalzite si a elementelor constituente ale anvelopei cladirii
trebuie sa fie formalizate prin completarea tabelelor, care trebuie sa fie anexate la Raportul
de audit energetic;

Defectele structurale identificate pe parcursul inspectiei sunt prezentate in cadrul Raportului
de audit energetic. In cazul depistarii defectelor structurale grave va fi recomandat intocmirea
raportului de expertiza tehnica a cladirii.
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Inspectia sistemelor ingineresti aferente obiectivului auditat

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de incalzire al cladirii, auditorul energetic
va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

. Tipul sistemului de incalzire al cladirii, echipamentul existent, dispozitivele de reglare si
contorizare existente, starea tehnica a acestora, gradul de izolare a conductelor de incalzire;

. Defectele inregistrate in sistemul de incalzire al cladirii;

. Indicatorii de eficienta a cazanului vor fi prezentati in conformitate cu cerintele standardului

SM EN 15378-1:2017 ,,Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de fincilzire si de
alimentare cu apa calda in cladiri. Partea |: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de
alimentare cu apa calda, modulele M3-11, M8-11".

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de aprovizionare cu ACM a cladirii,
auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele
informatii:

. Tipul sistemului de preparare a ACM, echipamentul de preparare a ACM, dispozitivele de
reglare si contorizare existente, starea tehnica a acestora si gradul de izolare al conductelor;
. Defectele inregistrate in sistemul de aprovizionare cu ACM.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemelor de ventilare ale cladirii, auditorul
energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

. Tipul sistemului de ventilare, temperatura aerului refulat din exterior, starea sistemului de
ventilatie ce a fost evaluata in diferite spatii, timpul de operare a sistemelor de ventilare;
. Defectele in sistemul de ventilare al cladirii.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de racire (aer conditionat) al cladirii,
auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele
informatii:

. Tipul sistemului de racire, echipamentul folosit, randamentul acestuia, timpul de operare a
sistemului de racire;

. Defectele in sistemul de racire;

. Indicatorii randamentului sistemului de racire sunt evaluati in conformitate cu cerintele

regulamentului de inspectie al randamentului SM EN 16798-17:2017.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de aprovizionarea cu apa rece si sistemul
de canalizare, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin,
urmatoarele informatii:

. Suprafetele de consum ale apei reci, echipamentul utilizat, dispozitivele de regulare si masurare
folosite si starea tehnica a acestora;

. Defectele si consumul neeficient al aprovizionarii cladirii cu apa rece si al sistemului de
canalizare.
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In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de alimentare cu energie electrica,
auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele

informatii:

Zonele n care are loc consumul energiei electrice, evaluarea fiabilitatii de aprovizionare cu
energie electrica, grupurile principale de consumatori de energie electrica, dispozitivele de
reglare si de masurare a consumului de energie electrica trebuie sa fie determinate;
Consumul ineficient de energie electrica.

La prezentarea informatiei cu privire la costul energiei consumate in cladire si a cheltuielilor de intretinere
si exploatare a sistemelor ingineresti si a constructiei, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de
audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

Costul energiei consumate in cladire si a cheltuielilor de intretinere si exploatare a sistemelor
ingineresti si a constructiei, duratele sezoanelor de incalzire a cladirilor, indicand datele lor de
inceput si sfarsit pe durata ultimilor trei ani calendaristici;

Datele cu privire la consumul de energie termica necesar pentru prepararea Si aprovizionarea
cu ACM;

Datele aferente costurilor cu energia consumata si a cheltuielilor de intretinere si exploatare
a sistemelor ingineresti si a constructiei pentru o perioada analizata trebuie sa fie semnate de
catre o persoana autorizata sau de catre proprietarul (mandatarul) obiectului. Datele initiale
semnate trebuie sa fie atasate la raportul de audit energetic;

La determinarea costului specific al energiei termice pentru incalzire, produsa de o centrala
termica locala, va fi luata in considerare informatia despre caldura de ardere inferioara a
combustibilului utilizat si randamentul instalatiei de generare;

Daca datele despre costurile reale ale energiei de incalzire nu sunt accesibile, acestea trebuie
sa fie calculate in baza ultimelor tarife;

Informatia cu privire la costurile energiei si cheltuielile de intretinere si exploatare a sistemelor
ingineresti si a constructiei trebuie sa fie oferite prin completarea tabelelor in Raportul de
audit energetic.

2.1.2  MASURAREA PARAMETRILOR ENERGETICI

Cerinte pentru masurarile parametrilor termici:

USAID.GOV

Masurarile trebuie sa fie facute cu ajutorul dispozitivelor calibrate;

Inregistrarea parametrilor aerului interior, exterior, temperaturilor agentului termic si a altor
parametri energetici ai incaperilor cladirii trebuie sa fie facute in aceeasi perioada;

Valoarea reala a temperaturii medii a aerului din spatiile incalzite/racite ale cladirii este
considerata a fi valoarea medie ponderata a valorilor temperaturii masurate;

La efectuarea masurarilor vor fi selectate spatiile situate la diferite nivele si fatade ale cladirii;
La efectuarea masurarilor in spatiile cladirii, vor fi respectate cerintele specificate in standard
pentru fiecare cladire specifica, in conformitate cu destinarea acesteia;

Rezultatele masurarilor parametrilor energetici in forma de grafice sau tabele vor fi atasate la
Raportul de audit energetic;

Fotografiile, obtinute cu ajutorul camerei de termoviziune in urma identificarii puntilor termice
si/sau a pierderilor de energie prin retele ingineresti, pot servi dovada starii actuale ale
elementelor sau mentenantei necorespunzatoare ale cladirii sau a retelelor ingineresti ale
acesteia;
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. Lista dispozitivelor folosite pentru masurarile parametrilor energetici se va completa in Anexa
2 a raportului de audit energetic;

. Auditorul energetic va efectua analiza rezultatelor obtinute in rezultatul efectuarii masurarilor
parametrilor energetici, iar rezultatele analizei vor fi prezentate in Raportul de audit energetic;
. Determinarea parametrilor energetici poate fi efectuata utilizind dispozitive instalate

permanent in cladire ori in sistemele ingineresti ale cladirii, inregistrand periodic valorile de
pe aceste dispozitive. Rezultatele obtinute sunt formalizate in actul de masurari al parametrilor
energetici si atasate la Raportul de audit energetic.

Cerinte pentru masurarile parametrilor electroenergetici:

Atunci cand sunt analizati parametrii electroenergetici, in cele mai multe cazuri apar receptoare sau grupuri
de receptoare cu caracteristici apropiate, care pot fi analizate in ansamblu. Dintre acestea pot fi amintite:

. sistemul de iluminat electric;

. sistemul de aer conditionat;

. motoare electrice;

. sisteme de preparare a apei calde;
. sisteme frigorifice.

Spre exemplu, in cazul analizei sistemului de iluminat trebuie sa:

. determinarea gradului de iluminare naturala si artificiala;
. determinarea indicatorilor calitativi ai iluminatului exterior;
) analiza modului de amplasare a corpurilor de iluminat la locurile de munca, inaltimea de montaj

a corpurilor etc..

Calculul necesarului de energie electrica utilizata pentru alimentarea sistemului de iluminat se face pe baza
cunoasterii intervalului de timp care necesita iluminat artificial si puterea instalata in fiecare zona.

Auditorul trebuie sa indice posibile solutii de reducere a necesarului de energie electrica, utilizind lampi
Ccu caracteristici superioare, un management adecvat al sistemului de iluminat cu utilizarea eficienta a luminii
naturale.

Sistemele electrice de incalzire, de aer conditionat si de ventilare trebuie sa fie inventariate, cu
caracteristicile lor, schema de alimentare, graficul de functionare, starea echipamentelor si programele de
mentenanta. Masurarea temperaturii pentru valoarea de setare precum si a debitului de aer permit
evaluarea eficientei utilajului. Auditorul trebuie sa faca propuneri justificate economic pentru inlocuirea
echipamentelor actuale cu echipamente cu performante superioare, eventual cu un sistem alternativ,
elaborarea unui program clar de mentenanta.

Sistemele de preparare a apei calde trebuie sa fie evaluate ca putere, temperatura apei calde obtinute,
volumul acesteia, corespondenta cu necesarul de apa calda, starea echipamentelor. Auditorul poate
propune sisteme mai eficiente de producere a apei calde sau solutii alternative mai eficiente.

Desigur ca in cazurile practice exista o mare diversitate de echipamente utilizatoare de energie electrica,
fiecare cu caracteristicile proprii si ofera auditorului posibilitatea de a propune solutii imbunatatite sau
alternative pentru reducerea necesarului de energie electrica.
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2.1.3 ANALIZA CONSUMULUI DE ENERGIE SI A COSTURILOR AFERENTE ACESTUIA,
STABILIREA STRUCTURII DE CONSUM A ENERGIEI

In urma analizei consumului de energie si a costurilor aferente acestuia, auditorul energetic va prezenta
un sumar al costurilor reale pentru energie si ap3, si a cheltuielilor de intretinere si exploatare a sistemelor
ingineresti.

Modelul de calcul utilizat pentru a reflecta structura consumului de energie a instalatiei auditate trebuie
calibrat. Procedurile de calibrare si ipotezele trebuie descrise in Raportul de audit energetic. Calibrarea
poate fi efectuata urmand metodele prevazute in punctele 3-6.

2.1.3.1 AJUSTAREA MODELULUI DE CALCUL AL CONSUMULUI ANUAL DE ENERGIE LA
CONSUMUL ANUAL MASURAT DE ENERGIE

Datele privind consumul trebuie normalizate pentru a elimina diferite variatii din perioadele anterioare

(de ex. media consumului pe 3 ani).

A. Ajustarea consumului de energie teoretic calculat la consumul de energie
masurat

Datele obtinute in conditii meteorologice diferite trebuie normalizate pentru a elimina variatiile meteo.

La determinarea pretului de cost pentru energia produsa din combustibil, auditorul energetic va lua in
considerare toate componentele costurilor fixe si/sau variabile.

Datele cu privire la costuri si cheltuieli, dar si rezultatul calculelor efectuate, vor fi prezentate in Anexa
Ila Raportul de audit energetic.

La elaborarea bilantului costurilor reale ale energiei si apei reci, auditorii energetici vor tine cont de faptul
ca acestea trebuie intocmite pentru intreaga cladire dar si constructiile aferente acesteia.

B. Analiza consumului de energie electrica

In absenta dispozitivelor de masurare in cadrul constructiilor individuale ale cladirii sau a blocului de cladiri,
costurile reale ale energiei electrice aferente cladirii trebuie sa fie distribuite proportional cu consumul de
energie electrica calculat in conformitate cu capacitatea, rata de utilizare si orele de lucru ale instalatiilor
electrice in constructiile individuale ale cladirii.

C. Analiza consumului de energie termica

In absenta dispozitivelor de masurare in cadrul constructiilor individuale ale cladirii sau a blocului de cladiri,
costurile reale ale energiei aferente cladirii trebuie sa fie distribuite proportional cu aria totala a spatiilor
incalzite ale acestora, in cazul in care anvelopa cladirilor si orele de operare a acesteia sunt similare.

In cazul in care anvelopa cladirilor si orele de operare sunt diferite, consumul de energie termica a
obiectului trebuie sa fie distribuit proportional cu pierderile de caldura calculate pentru fiecare constructie
individual.

Rezultatele calculelor efectuate vor fi atasate la Raportul de audit energetic prin prezentarea unui bilant
energetic.
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Determinarea pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii va fi efectuata in conformitate cu cerintele
Regulamentului tehnic in constructie SM EN ISO 52016-1:2018. Determinarea pierderilor de caldura a
cladirii prin ventilatie si infiltrare va fi efectuata in conformitate cu cerintele Regulamentului tehnic al cladirii
SM EN ISO 52016-1:2018.

Rezultatele calculelor pierderilor de caldura a cladirii vor fi prezentate in tabele si grafice si vor fi anexate
la Raportul de audit energetic.

Volumele de aer necesare pentru ventilarea spatiilor vor fi determinate in conformitate cu cerintele
Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016 si normele de igiena pentru fiecare cladire
specifica, in conformitate cu destinatia acesteia.

Evaluarea starii curente a sistemului de incélzire al cladirii va fi efectuata prin determinarea pierderilor de
caldura in sistemul de incalzire al cladirii si eficienta distributiei acesteia.

Evaluarea starii curente a sistemului de preparare a ACM al cladirii si a sistemului de distributie va fi
efectuata prin determinarea pierderilor de caldura in sistemele respective.

2.1.4 RECALCULAREA CONSUMULUI REAL DE ENERGIE TERMICA PENTRU INCALZIREA
SPATIILOR PE PARCURSUL SEZONULUI DE INCALZIRE IN BAZA DATELOR NORMATE

Recalcularea consumului real de energie al unei cladiri pentru incalzirea si racirea spatiului se va face in
cazul necesitatii de a compara consumul de energie inregistrat in cadrul aceleiasi cladiri pentru diferite
sezoane de incilzire. In acest caz, consumul real de energie pentru incilzirea spatiului va trebui si fie
recalculat la sezonul standard de incalzire aplicand formula:

(tus.ia—tHs ea)ZHs.A

Q =Q unde:
AHS B.HS (tus.iB—tHs eB)ZHSB
v Qs — consumul de energie termica al cladirii pentru incalzirea spatiului recalculat pentru
sezonul de incalzire A, MWh;
v Qp s — consumul de energie pentru incalzirea spatiului in sezonul de incalzire B, MWh;
v tys ia — temperatura aerului interior al cladirii pe parcursul sezonului de incilzire A. In

cazurile in care aceasta este comparata cu conditiile normative, valoare de referinta poate fi
utilizata in conformitate cu cerintele indicate in Regulamentul NCM M 01.02:2016;

v Zysa — durata sezonului de incilzire A. Tn cazul in care este comparati cu conditiile normative,
este necesar de adaptat valoarea de referinta a zilelor indicate in Regulamentul NCM M
01.02:2016;

v tys e.a-— valoarea medie a temperaturii aerului ambiant pentru perioada A, °C; ChnM 2.01.01-

82;

tys i.p — temperatura medie reald a aerului interior pe durata sezonului de incalzire B, °C;

tys e.p — temperatura medie reald a aerului exterior pe durata sezonului de incalzire B, °C;

Zys p — durata sezonului de incalzire B, in zile.

AN
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Cantitatea de energie anuala necesara pentru racire in kVWh este calculata prin urmatoarea formula:

12
QC;nd;ztc;an= § QC;nd;Ztc;m
m=1

Necesarul lunar de energie pentru racire Q cndzcm €ste calculat prin urmatoarele doua formule:

Q Cndztem = ACred g (QC:gn;ztc;m — Nchtztgm * Q C;ht;ztc;m), unde:

v Q chezem este transferul total al caldurii in regimul de rdcire in kWh (vezi seriile standardului SM
EN ISO 52016);

v Ncszem  factorul de utilizare al transferului adimensional al cildurii (valoarea normati va fi
utilizatd);

V" Qcgnzicm este totalul aporturilor de caldurd pentru regim de racire in kWh (valoarea normata va
fi utilizata);

V' dcreq este factorul de reducere adimensionald pentru racire intermitenta (valoarea normata va fi
utilizata).

Consumul energetic pentru prepararea ACM in conditii casnice este independent de conditiile climaterice
exterioare si trebuie sa fie calculat drept o cantitate reala si standardizata.

Consumul de energie electrica este independent de temperatura exterioara si trebuie sa fie luata in calcul
drept cantitate reala. Aceasta se aplica doar pentru energia electrica care nu este folosita pentru
necesitatile de incalzire si racire a spatiului.

2.1.5 IDENTIFICAREA MASURILOR POTENTIALE DE ECONOMISIRE A RESURSELOR
ENERGETICE

In conformitate cu rezultatele inspectiei la fata locului, masurarilor parametrilor energetici, costurile
inregistrate si analiza tehnica a acestora, auditorul energetic va elabora masuri tehnice si/sau
organizationale care, in rezultatul implementarii acestora, vor contribui la economisirea resurselor.
Trebuie identificate si propuse masurile care permit obtinerea celui mai mare raport cost-beneficiu prin
maximizarea eficientei energetice (energie economisita, kWh) pe unitate monetara investita (investitie,
MDL).

Determinarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice trebuie sa fie bazate pe calcule
tehnico-economice bine argumentate. Economiile sunt exprimate ca efect al masurilor aplicate asupra
consumului de referinta. Acesta trebuie sa reprezinte situatia reald a consumului de energie, determinata
ca:

* Valorile medii din setul de date care exclud cazuri necorespunzatoare (consum neregulat, anul
inainte de renovarea partiala, schimbarea destinatiei cladirii sau alte aspecte);

* An unic care reprezinta consumul tipic (pentru cazurile in care expresia medie poate fi
nereprezentativa):
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¢  Date normalizate bazate pe conditiile meteorologice reale si corectarea temperaturilor interioare
(in cazurile in care temperaturile interne nu ating un nivel acceptabil pentru a asigura confortul
termic interior).

Rezultatele calculelor cu privire la potentialele economii de energie sau de apa trebuie sa fie exprimate in
unitati fizice de consum ale energiei sau apei reci pe parcursul perioadei relevante (MWh/an, kWh/an,
m3/an, etc.) si unitati relative (%) din totalul consumului de energie si apa rece in cladire.

Auditorul energetic trebuie sa recalculeze ponderea economiilor energiei termice pentru sezonul standard
de incalzire.

Calculul economiilor de energie termica trebuie sa fie efectuate in conformitate cu cerintele standardelor
SM EN ISO 52016-1:2018 si SM CEN ISO/TR 52016-2:2017.

Calculele economiilor de energie termica pot fi efectuate si prin alte metode, prezentand o justificare
pentru calcularea acestora in una din anexele Raportului de audit energetic.

Calcularea potentialelor economii de energie trebuie sa fie bazata pe preturile si tarifele curente la energie.
Calcularea investitiilor in masurile de economisire a energiei si apei trebuie sa fie bazata pe:

*  Preturile anuntate in Catalogul de preturi medii pentru materiale de constructii aferente perioadei

de efectuare a auditului energetic;
*  Propunerile comerciale prezentate de catre potentialele entitati juridice responsabile de
implementarea masurilor identificate.

Economiile de energie vor fi exprimate prin indicatorii specifici, care sa poata fi monitorizati si dupa
implementarea masurilor propuse.

Rezultatele calculelor potentialelor economii de energie vor fi prezentate tabelar si vor fi anexate la
Raportul de audit energetic.

2.1.6  ELABORAREA BILANTULUI ENERGETIC AL CLADIRII

Cu scopul de a evalua eficienta utilizarii energiei in cladiri si de a determina potentialele economii, auditorii
energetici vor elabora bilanturile separate cu privire la consumul energetic al cladirii supuse procedurii de
auditare energetica.

Cu scopul de a evalua eficienta utilizarii energiei in cladiri si de a determina potentialele economii, auditorii
energetici vor elabora bilanturile separate cu privire la consumul energetic al cladirii supuse procedurii de
auditare energetica.

Bilantul energetic al consumului de energie al cladirii, pe parcursul perioadei auditate, este elaborat in
conformitate cu formulele:

a) Bilantul energetic pentru energia termica:

Qh= Qanv+ Qvent - Qas' Qaci + an' Qrc

b) Bilantul energetic pentru racire:
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Qr=Qas+ Qaci' Qanv'Qvent'Qrc

c) Bilantul energetic pentru energia electrica:

Etot= Elg+ Event+ Eac+ Eh + Ealtele
unde:

Qr — consumul real de energie termica al cladirii care corespunde valorilor reale ale consumului inregistrat
conform dispozitivelor de masurare pe parcursul perioadei auditate sau cantitatea de energie termica
calculata, MWh;

Q- — energia utilizata pentru racirea spatiilor, MWh;

Qunv — pierderile de caldura prin anvelopa cladirii, MWh;

Quent — pierderile de caldura din cauza ventilatiei si infiltrarile de aer, MWh;

Qacm — consumul de energie termica pentru prepararea ACM, MWh;

Q.5 — aporturi de caldura de la soare, MWh;

Quc — aporturile de caldura din exterior si interior in spatiile cladirii, MWh;

Q. — caldura obtinuta prin intermediul schimbatoarelor de caldura, MWh;

Qs — pierderile reale ale sistemelor ingineresti de aprovizionare cu energie termica, MWh.

Pierderile de caldura prin anvelopa cladirii vor fi calculate in conformitate cu cerintele Regulamentului
tehnic de constructie NCM M 01.02:2016.

Pierderile de energie termica prin ventilare si infiltrarile de aer vor fi determinate in conformitate cu
cerintele Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:201 6.

Pierderile de energie termica pentru prepararea ACM ale unei cladiri sunt determinate in conformitate
cu:

a) Indicatiile contorului de energie termica pe parcursul perioadei audiate;

b) Rezultatele masurarilor efectuate;

c) Cerintele regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016;

d) Alte metodologii accesibile pentru auditorul energetic. in cazul utilizirii metodologiei sau

metodelor de calcul alternative pentru acest scop, in raportul de audit trebuie sa fie oferite
referinte si explicatii cu privire la certitudinea si validitatea rezultatelor.

Aporturile de caldura exterioare si interioare vor fi determinate Tn conformitate cu cerintele
Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016.

Cantitatea de energie termica obtinuta datorita instalatiilor de recuperare a caldurii este determinata prin:

a) Rezultatele masurarilor efectuate asupra echipamentului de recuperare a energiei;
b) Calcularea randamentului energetic al echipamentului de recuperare a energiei, in
conformitate cu prevederile standardelor/normativelor in vigoare.

Pierderile reale ale sistemelor ingineresti de aprovizionare cu energie termica ale cladirii sunt calculate
drept pierderi termice ale conductelor sistemelor de aprovizionare cu energie termica si ACM, in
conformitate cu cerintele seriilor de standarde. SM EN 15316 (3 serii).
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2.1.7

EVALUAREA ECONOMICA sI DE MEDIU A MASURILOR DE ECONOMISIRE A ENERGIEI

Eficienta economica a masurilor de economisire a resurselor energetice va fi evaluata in conformitate cu

urmatorii indicatori:

a)

b)

2.1.8

Economii teoretice — diferenta dintre consumul energetic teoretic, calculat Tn baza conditiilor
standardizate (normate) inainte de renovare si consumul energetic teoretic calculat in baza
conditiilor standardizate (normate) dupa renovare. Perioadele de recuperare a investitiilor
teoretice utilizate, de obicei, sunt acceptate de stat si de marii donatori sau de programele
Institutiilor Internationale de Finantare;

Economii reale — diferenta dintre consumul energetic real, bazat pe conditiile actuale inainte
de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau altd perioada selectata si
argumentata de auditorul energetic), si consumul energetic teoretic calculat in baza conditiilor
standardizate (normate) dupa renovare. Perioadele de recuperare a investitiilor reale utilizate,
de obicei, sunt acceptate de banci si beneficiari individuali;

Economii calibrate — diferenta dintre consumul energetic real, bazat pe conditiile actuale
inainte de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau alta perioada selectata
si argumentata de auditorul energetic) si consumul energetic simulat in baza conditiilor actuale
dupa renovare. Consumul energetic simulat, bazat pe conditiile actuale dupa renovare, este
calculat prin aplicarea unui coeficient de calibrare asupra consumului real de energie, bazat pe
conditii actuale inainte de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau alta
perioada selectata si argumentata de auditorul energetic). Coeficientul de calibrare este definit
prin impartirea consumului energetic teoretic, calculat in baza conditiilor standardizate dupa
renovare, la consumul energetic teoretic, calculat in baza conditiilor standardizate inainte de
renovare. Perioada de recuperare a investitiilor calibrate este utilizata, de obicei, de beneficiari
individuali.

PREGATIREA RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC

La elaborarea Raportului de audit energetic, auditorii energetici se vor conduce de urmatoarele cerinte:

Capitolul ,,Sumar” va cuprinde cel putin urmatoarele informatii:

a)

b)

Informatie despre starea consumului energetic si de apa rece al cladirii, identificarea
deficientelor/problemelor cu prezentarea concluziilor de rigoare si a masurilor de inlaturare ale
acestora;

Informatie cu privire la caracteristicile termice existente si planificate ale anvelopei cladirii si
constructiilor/sistemelor ingineresti aferente obiectului auditat;

Rezultatele sumare ale masurilor si a pachetelor de masuri de economisire a energiei propuse,
prin prezentarea acestora in tabelele corespunzatoare.

Auditul energetic trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte minime:

19

2)

b)

Claritate in descrierea obiectului auditat, prezenta diagramelor si a schitelor, precum si a
fotografiilor care reflecta situatia curenta;

Claritate in descrierea standardelor, a documentelor normativ-tehnice aplicate, a
metodologiilor utilizate pentru efectuarea calculelor sau mentionarea acestora, precum si
prezentarea completa a ipotezelor folosite;

Utilizare a estimarilor rationale privind costurile, energia si alti factori luati in calcul;
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d) Aplicare a unor bune practici ingineresti si metodologii bazate pe profesionalism, pentru a
determina economiile energiei si a costurilor;

e) Consistenta a datelor si a estimarilor utilizate, precum si a rezultatelor calcularilor efectuate;

f) Justificare adecvata a recomandarilor cu privire la eficienta masurilor de economisire a energiei
si propuneri clare cu privire la planul de implementare al acestora;

g) Datele din Raportul de audit trebuie sa asigure luarea deciziilor rationale, oferind mai multe

optiuni care exploreaza diferite modalitati de reducere a pierderilor de energie.
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3 INDICATII METODOLOGICE PRIVIND ELABORAREA
AUDITULUI ENERGETIC

3.1 INSTRUCTIUNI GENERALE

Raportul de audit energetic se va efectua de auditorul calificat in conformitate cu prevederile
Regulamentului cu privire la auditorii energetici si auditul energetic si sablonul aprobat de catre Agentia
pentru Eficienta Energetica (in continuare Agentia).

La completarea sablonului de audit energetic, auditorul se va ghida de ,,Cerinte minime necesare a fi luate
in considerare la elaborarea auditurilor energetice in sectorul cladiri, conform modelului/sablonului
raportului de audit energetic elaborat si aprobat de Agentie si de prevederile Regulamentului cu privire la
auditorii energetic si auditul energetic.

3.2 STRUCTURA RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC

3.2.1 CAPITOLUL INTRODUCERE

In acest capitol se va efectua o scurta descriere a auditului energetic si a scopului acestuia. Se vor prezenta
detalii privind motivul elaborarii auditului spre exemplu: Auditul elaborat in cadrul unui program specific,
proiect, apel de propuneri sau orice alt motiv.

Se vor prezenta informatiile cu privire la beneficiarul final, auditorul energetic care a elaborat raportul, iar
in cazul in care auditul este finantat de un program sau donator si informatia despre acesta, in forma
tabelara conform exemplului de mai jos.

Tabelul | Date generale

Beneficiar

Persoana de contact

Functie

Nr. de telefon

Adresa de e-mail

Confirmare de acceptare a Auditului

Energetic
Semnatura Stampila

Auditor energetic

Denumirea companiei

Adresa de e-mail a companiei

Nr. de telefon al companiei

Adresa fizica a companiei
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Pagina web a companiei

Numele, prenumele Auditorului

Rolul Auditorului - Auditor principal /
Auditor

Sectiunea / sectiunile raportului de audit

elaborata/e de catre Auditor

Adresa de e-mail a Auditorului

Nr. de telefon al Auditorului

Nr. Auditorului emis de AEE

Data si nr. deciziei AEE privind

inregistrarea Auditorului

Confirmare de furnizare a AE
Semnatura Stampila

Autoritatea Contractanta

Denumirea organizatiei

Denumirea proiectului

Persoana de contact

Functia persoanei de contact

Adresa de e-mail

Capitolul intitulat ,,Sumar” va cuprinde cel putin urmatoarele informatii: a) Informatie despre starea
consumului energetic si de apa rece al cladirii, identificarea deficientelor/problemelor cu prezentarea
concluziilor de rigoare si a masurilor de inlaturare ale acestora; b) Informatie cu privire la caracteristicile
termice existente si planificate ale anvelopei cladirii si constructiilor/sistemelor ingineresti aferente
obiectivului auditat; c) Rezultatele sumare ale masurilor si a pachetelor de masuri de economisire a
energiei propuse, prin prezentarea acestora in tabelele corespunzatoare.
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Tabelul 2 Rezultatele Auditului Energetic

Perioada de rambursare Perioada de rambursare Reducerea
Investitie, teoretica reala emisiilor de Propus spre

MDL CO2, implementare

Masuri de Eficienta energetica si Energia regenerabila

Descrierea masurii

| 0 0 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Masuri de protectie, alte investitii

| 0 0

2 0 0

3 0 0
Total 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 0
Total propus spre implementare (1] #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 0
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3.2.2 DESCRIEREA CLADIRII

In sectiunea respectiva se va prezenta o descriere ce va contine informatia generala cu privire la cladire, anul constructiei, regimul de operare etc.,
conform tabelului de mai jos:

Tabelul 3 Descrierea clddirii

Suprafata totala neta incalzita a podelelor m?
Volumul total net incalzit m?
Suprafata totala neta racita a podelelor (in caz ca exista) m?
Durata sezonului de incalzire (conform NCM M.01.02:201 6, Anexa A) zile
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incélzire in afara orelor de operare (standardizata) °C
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incélzire in timpul orelor de operare (standardizata) °C
Temperatura medie exterioara pe parcursul sezonului de incilzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) °C
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura utilizatd pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82) °C
Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire ore/an
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incalzire ore/an
Ore de lucru pe zi ore/zi
Media entalpiei aerului interior pe parcursul perioadei de racire pentru +24 ° C si umiditatea relativa de 50% k)/kg
Media entalpiei aerului exterior pe parcursul sezonului de racire k)/kg
Temperatura exterioara pe parcursul celei mai calzi zile de vara (temperatura utilizatd pentru dimensionarea sistemelor) °C
Numarul mediu de persoane in cladire Nr. de persoane
Consum specific anual de energie termica per utilizator kWh/pers. an
Consum specific anual de energie electrica per utilizator kWh/pers. an
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3.2.3 MASURARI

In sectiunea respectiva vor fi descrise perioadele in care au fost efectuate masurarile, datele exacte si
descrierea conditiilor climaterice de afara (temperatura, seninatatea cerului, vant si umiditatea medie, in
cazul in care au fost efectuate fotografii cu camera de termoviziune).

De asemenea, vor fi prezentate informatii generale cu privire la rezultatele masurarilor (de ex.: Ca rezultat
al masurarii sistemului de ventilatie naturald prin aspiratie in toate incaperile cladirii, aproximativ 80% nu
este functional, sau nivelul de iluminare al sililor de clasa este in medie mai jos de norma cu aproximativ

20%).

Descrierea detaliata a masurarilor efectuate in privinta unor sisteme specifice, precum sistemul de
iluminare cu nivelul mediu de lux masurat pentru incaperi in functie de destinatia acestora: nivelul mediu
de iluminare la mesele de birou constituie 80 lux, etajele coridoarelor 10 lux etc.

Rezultatele masurarilor privind dimensiunile cladirilor in baza caracteristicilor vor fi introduse in Anexa 2,
tabelul ce contine suprafata elementelor anvelopei, planul general al laturilor anvelopei va fi furnizat mai
jos de tabelul din Anexa 2, parte componenta a Raportului de Audit Energetic.
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Tabelul 4 Suprafata peretilor

Partea cladirii iniltimea iniltimea Suprafata bruta a Suprafata Suprafata neta a
. peretelui in peretelui in peretelui in peretelui in peretelui in
Lungime, m . . .
contact cu mediul contact cu solul, contact cu mediul contact cu solul, contact cu mediul
exterior, m m exterior, m2 m2 exterior, m2

Perete |

Pl
Perete 2

Perete |

P2 Perete 2

Perete |

P3 Perete 2
- ]

Soclu

Perete |

Total: Perete 2

Soclu
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Tabelul 5 Suprafata ferestrelor

Ferestre
T R R S R S

cladirii Fereastra | Fereastra | Fereastra Fereastri | Fereastri | Fereastri glafurilor
Lungime, m Inaltime, m I, y 3, ferestrelor,

unitati unitati unitati Tl ) I 2 I m

Perimetrul

Partea

Perete |

Pl
Perete 2

Soclu

Perete |
P2 Perete 2

Soclu

Perete |
P3 Perete 2

Soclu

Suprafata totala in dependenta de

Perete | tip, m2

Total: Perete 2 Suprafata totald, m2

Soclu Perimetrul total a glafurilor, m
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Tabelul 6 Suprafata usilor

T R P IR S

P::rtea Element Perimetrul
cladirii " A L. Usa 2 Usa 3 glafurilor usilor,
Litime, m | Inidltime, m e Lo
unitati unitati m

Perete |

Pl
Perete 2

Soclu
Perete |
P2 Perete 2

Soclu
Perete |
P3 Perete 2

Soclu

Perete |

Total: Perete 2

Soclu
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Figura | Planul general al laturilor anvelopei
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324 ANVELOPA CLADIRII

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra anvelopei cladirii, auditorul energetic va tine cont de urmatoarele:

v

v

v
v

Datele despre anvelopa si calculul pierderilor de caldura a cladirii sunt determinate in conformitate cu cerintele regulamentului tehnic NCM
M.01.02:2016, CHuM 2.04.05-91, SM EN ISO 52016-1:2018, SM CEN ISO/TR 52016-2:2017 Partea 2: Explicarea si justificarea ISO 52016-1

si ISO 52017-1;

Valorile coeficientilor globali de transfer termic pentru partea opaca si cea vitrata a anvelopei cladirii sunt calculate in conformitate cu
metodologiile prevazute in regulamentul tehnic al cladirii CP E.04.05-2006;

Defectele in partitiile externe ale cladirii, identificate pe parcursul inspectiei, sunt prezentate in cadrul Raportului de audit energetic;

Va fi completat tabelul ce se refer la calculul pierderilor de cildura pani la renovare (din Anexa 2). In acest capitol vor fi descrise rezultatele
tabelului de calcul a pierderilor de caldura. O figura sau diagrama poate fi adaugata pentru vizualizare.

Tabelul 7 Pierderile de caldura

[ n_
Element Perioada RLESTCE
perete
L | wimek | e | orean | kwhian

USAID.GOV

In timpul orelor
de operare

In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin pereti

In timpul orelor
de operare
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In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin acoperis

In timpul orelor
de operare

In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin podea

In timpul orelor
de operare

1

»

In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin ferestre si usi

Total pierderi de caldura prin anvelopa cladirii

Ferestre si usi

3.2.4.1 PERETI

Descrierea peretilor insotita de o fotografie ce caracterizeaza fiecare tip de perete. Este binevenit de atasat poze de ansamblu dar si poze care arata
zonele problematice ale peretilor, cum ar fi:

* Desprinderea tencuielii;

*  Crapaturi in finisaj si/sau in structura peretelui;
*  Zone cu mucegai, si explicatia de la ce provine acesta (acoperis spart, conducte pluviale astupate, etc.);

31 | USAID REPORT: GHID PRIVIND ELABORAREA AUDITULUI ENERGETIC USAID.GOV



»  Alte deficiente la discretia auditorului;
*  Calculul valorii U pentru fiecare tip de perete, intr-un mod transparent cu descrierea straturilor, grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea
mediului de contact — in contact cu spatiul neincalzit sau mediul ambiant.

Tabelul 8 Coeficienti de transfer termic

Conductivitatea termica Rezistenta termica

| Tencuiala interioara

2 Piatra de calcar

3 Tencuiala exterioara
Total
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint m2K/W
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext m2K/W
Coeficientul de transfer termic (valoarea U) Wim?K

Pentru a calcula necesitatile de racire, aporturile de caldura prin transmisie nu vor fi luate in considerare in formularul respectiv, acestea fiind relativ
mici, dar pot fi aplicate in baza motivatiilor auditorilor energetici.
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3.24.2 ACOPERIS

Descrierea acoperisului cu cel putin o fotografie ce caracterizeazi fiecare tip de acoperis. in cazul unei mansarde care nu este utilizati vor fi specificate
toate straturile care separa spatiul incalzit de cel neincalzit (ventilat sau inchis). Aditional va fi descrisa structura sarpanta, daca acoperisul constituie o
structura din lemn sau beton, si starea actuala a acestuia. Se va efectua calculul valorii U pentru fiecare tip de acoperis, intr-un mod transparent cu
descrierea structurii, grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact — in contact cu spatiul neincalzit, (ventilat sau inchis), sau
mediul inconjurator.

Tabelul 9 Coeficientul de transfer termic al acoperisului

Conductivitatea termica Rezistenta termica

| Tencuialad interioara
2 Beton armat

3 Argila expandata

4 Mortar ciment/nisip
5

Bitumo-polimerice

Total

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint m2K/W
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext m2K/W
Coeficientul de transfer termic (valoarea U) Wim2K
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3.243

PARDOSEALA

Auditorul va face o descriere pardoselii, atasand cel putin o fotografie ce caracterizeaza fiecare tip de pardoseala. In cazul unui subsol care nu este utilizat,
vor fi specificate toate straturile care separa spatiul incalzit de cel neincalzit (ventilat sau inchis). Calculul valorii U pentru fiecare tip de pardoseala, se va
efectua intr-un mod transparent cu descrierea structurii, grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact — in contact cu spatiul

neincalzit, (ventilat sau inchis), sau mediul inconjurator. Rezultatele vor fi introduse in anexa 2 a raportului de audit energetic.

Tabelul 10 Coeficientul de transfer termic al pardoselii

Conductivitatea termica Rezistenta termica

4

Total

Linoleum
Mortar ciment/nisip
Beton cu argila expandata

Beton armat

Rezistenta termica a suprafetei din interior

Rezistenta termica a suprafetei din exterior

Coeficientul de transfer termic (valoarea U)

USAID.GOV

Rint m2K/W
Rext m2K/W
W/m2K
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3.2.4.4 FERESTRE SI USI

Auditorul va descrie fiecare tip de ferestre si usi cu cel putin o fotografie pentru fiecare din tipurile identificate, tabelul cu descrierea si codificarea, rama,
sticla si valoarea U pentru fiecare tip de fereastra si usa. Informatia va fi prezentata in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Tabelul 1| Coeficientul de transfer termic al usilor si ferestrelor

Valoarea U

Descrierea ferestrelor si usilor pana la renovare i
*l ustior p WimK

Fereastra

Usa

In cazul unei incaperi cu aer conditionat, aporturile de caldura cauzate de radiatia solara vor fi calculate pentru perioada calda, completand tabelul din
Anexa 2 a raportului de audit energetic. Aporturile de caldura prin transmisie nu vor fi luate in considerare in formularul respectiv, acestea fiind relativ
mici, dar pot fi aplicate de auditorii energetici.

Tabelul 12 Aporturile de cdldurd anuale

o
Denumirea apiEs ey lIe reducere Q
A Tip Orientare geamului, reducere, a kWh/m?
incapertl m? valoarea g prin kWhi/an
umbrire vin

i de caldura anuale de la soare pana la renovare

A w

[
-~
I
>
°
[=
[
-

L
I}
<
S

o
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3.2.5 INSTALATII SI ECHIPAMENT

3.2.5.1 INCALZIRE

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de incalzire al cladirii, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic
sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

l. Tipul sistemului de incalzire al cladirii, echipamentul existent, dispozitivele de reglare si contorizare existente, starea tehnica a
acestora, gradul de izolare a conductelor de incalzire confirmat prin prezentarea fotografiilor;

2. Defectele inregistrate in sistemul de incalzire al cladirii;

3. Indicatorii de eficienta a cazanului vor fi prezentati in conformitate cu cerintele standardului SM EN 15378-1:2017 ,,Performanta
energetica a cladirilor. Sisteme de incalzire si de alimentare cu apa calda in cladiri. Partea |: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire
si de alimentare cu apa calda, modulele M3-11, M8-11.

Tabelul despre eficienta sistemului de distributie a agentului termic pentru incalzire pana la renovare va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit
energetic.

Tabelul |13 Eficienta sistemului de distributie a agentului termic

a la renovare (standardizat)

Consumul de
energie final
specific,
kWh/m? an

Descrierea sursei Necesititi Necesitati Pierderi prin Consumul de

Eficienta de

T energie final,

kWh/an

energetice utile, acoperite, distributie,
kWh/an % kWh/an

Total

3.2.5.2 APA CALDA MENAJERA

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de aprovizionare cu ACM a cladirii, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de
audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:
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l. Tipul sistemului de preparare a ACM, volumul ACM produs, echipamentul de preparare a ACM, dispozitivele de reglare si contorizare
existente, starea tehnica a acestora si gradul de izolare al conductelor confirmat prin prezentarea fotografiilor;
2. Defectele inregistrate in sistemul de aprovizionare cu ACM.

Calculul consumului de apa calda menajera din toate sursele existente va fi furnizat in tabelul din Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Tabelul 14 Consumul de apd caldd menajerd

Pana la renovare (standardizat)

: : Necesitati ETE . N Consumul de
Descrierea sursei ’ Necesitati Pierderi prin Consumul de

i . AN Eficienta de ; ie final
energetice acoperite, distributie, ’ energie final, energie fina

utile, o generare** specific,
KWh/an % kWh/an kWh/an KWh/m? an

Total

3.2.5.3 VENTILATIE S| AER CONDITIONAT

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor sistemelor de ventilare ale cladirii, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie
prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

l. Tipul sistemului de ventilare, temperatura aerului refulat din exterior, starea sistemului de ventilatie ce a fost evaluata in diferite spatii,
cantitatea de aer refulata si aspirata, timpul de operare a sistemelor de ventilare;
2. Defectele in sistemul de ventilare al cladirii.

Tabelele cu necesarul de energie termica pentru ventilatie naturald sau mecanica vor fi completate in Anexa 2 a raportului de audit energetic.
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Tabelul |5 Pierderi de cdldurd prin ventilatie naturald

Volumul
incalzit net Rata de

schimb de
aer

Denumirea

Perioada A
incaperii

in timpul Blocul A

orelor de
operare Blocul B
N Blocul A
In afara orelor

Blocul B

Total pierderi de caldura prin ventilatia naturala si infiltrare pana la renovare

de operare

Pana la renovare

Tabelul 16 Pierderi de cdldurd prin ventilatie mecanica

VALIMENTARE
SIISAU
ESAPAMENT *

Aiir proaspat pe
persoana
Denumirea | Descrierea Nr. de
camerei unitatii persoane

m?/ora/persoana

[}
1
<
>
[o}
c
o
~

i
<
c
<

o

Total pierderi de caldura prin ventilatia mecanica pana la renovare

USAID.GOV

Ore in
timpul
sezonului de
incalzire,
orel/an

Coeficient de
conversie

Ore de Eficienta
operare in | recuperarii
Coeficient timpul de caldura
de sezonului
conversie de
incalzire,
orel/an
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Tabelul |7 Aporturi de cdldurd prin ventilatie mecanicd

Aer proaspit pe VREFULARE Ore de Eficienta
e - operare schimbatorului

- SI/SAU
persoana y

Coeficient

Denumirea | Descrierea Nr. de ASPIRATIE de in timpul de caldura

spatiului unitatii persoane . sezonului
conversie

m?/h pe persoana de ricire, kWh/an

ore/an

Pana la renovare

Total aporturi de caldura prin ventilatia mecanica pana la renovare

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de racire (aer conditionat) al cladirii, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de
audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

. Tipul sistemului de racire, echipamentul folosit, randamentul acestuia, timpul de operare a sistemului de racire;

2. Defectele in sistemul de racire;
3. Indicatorii randamentului sistemului de racire sunt evaluati in conformitate cu cerintele regulamentului de inspectie al randamentului SM EN
16798-17:2017.

Tabelul 18 Parametrii sistemului de rdcire

Pana la renovare (standardizat)

Consumul de
energie final
specific,
kWh/m? an

Descrierea sursei Necesititi Necesitati Pierderi prin Consumul de

Eficienta de

R energie final,

kWh/an

energetice utile, acoperite, distributie,
kWh/an % kWh/an

Total
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3.2.5.4 ILUMINAT

Vor fi enumerate toate tipurile de surse de iluminare, cu fotografii si descrieri, rezultatele masurarilor pentru incaperi in functie de destinatia acestora si
nivelul de iluminat normat al acestora. Tabelul cu sursele de iluminat existente, nivelul de iluminat normat, orele de functionare medie pe an si calculele
va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Tabelul 19 Surse de iluminat existente

Dimensiuni Nivelul Numir Puter Putaere Ore Pu:ere

Descri de ul de Putere de
erea Suprafata, ilumin  corpuri

Numar ea Coeficien | instalat instalat Consum

ul de unei 4 tul de a operar a pe ul anual
inca Lungime Latime 2 i | . . . ’
incape g ¢ ’ ¢ m at o instafat pierdere | inclusiv e pe metru kWh/an

. . lampi lampi =
rii m m necesa ilumina P P a, kW " an, =
pierder patrat,

w
r, lux t i, kKW h/an Wim?

#

A lw (M P

3.2.5.5 ALT ECHIPAMENT

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de alimentare cu energie electrica, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de
audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

l. Zonele in care are loc consumul energiei electrice, evaluarea fiabilitatii de aprovizionare cu energie electrica, grupurile principale de
consumatori de energie electrica, dispozitivele de reglare si de masurare a consumului de energie electrica trebuie sa fie determinate;
2. Consumul ineficient de energie electrica.

De obicei, in acest capitol, sunt prezentate diferite aparate electrice, precum fierbatorul electric, fierul de calcat, masina de spalat etc. Vor fi enumerate
toate tipurile de echipament ce consuma energie electrica, cu fotografii si descrieri, capacitatea lor cu durata medie de functionare timp de an cu
rezultatele calculelor din tabelul specific. Tabelul cu echipamentul existent si calculele pentru energia electrica consumata va fi completat in Anexa 2 a
raportului de audit energetic.
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Tabelul 20 Echipament existent

Ore de operare, h Coeficientul de utilizare

In timpul In timpul In timpul In timpul
sezonului de sezonului de sezonului de sezonului de
incalzire racire incalzire racire

Consumul anual,
kWh/an

Dispozitive electrice (sau Putere,
grup de dispozitive) kW

Consumul anual total de energia electrica utilizata de echipament dupa renovare

Aditional va fi completat tabelul din Anexa 2 ce se refera la aporturile de caldura in perioada sezonului de racire ce au fost cauzate de echipamentul
amplasat intr-o incapere cu aer conditionat.

Tabelul 21 Aporturi de cdldurd in perioada sezonului de rdcire

. - . Ore de operare in Coeficientul de utilizare Aporturi anuale de
Dispozitive electrice (sau grup de Putere, 2 : N 2 - -
o R timpul sezonului de In timpul sezonului de caldura,
dispozitive) kW g =
racire, h racire kWh/an
|

AW~

Aporturi anual totale de caldura de la echipament
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3.2.6 CONSUMUL DE ENERGIE

3.2.6.1 ENERGIA TERMICA

Auditorul va prezenta un grafic al consumului de energie termici pentru ultimii ani (preferabil ultimii 3 ani). In cazul unor fluctuatii dubioase de consum
de energie intre luni, acestea, preferabil, vor fi explicate. Raportul de audit va contine o fotografie a contorului termic si descrierea acestuia, sau va fi
explicat modul de facturare a energiei termice. Un tabel al consumului lunar de energie termica, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va contine media
(consum de referintd), va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Consumul anului de referinta utilizat ulterior in calcul reprezinta media consumului lunar de energie inmultit la ultimul tarif in baza facturii.

Tabelul 22 Consumul de energie termicd in anul de referintd

Media pentru ultimii 3 ani
Energie Termica Anul 2018

(consum de referinta)

Perioada Ch;'itu' Tarif, Cheleuieli Tarif, Cheluiel Tarif, Cheltuieli Tarif,

LeilGeal Leil/Gcal Lei/Gcal Lei/lkWh
Gceal Gceal Gcal kWh

lan

2 Feb

3 Martie
4 Aprilie
5 Mai

6 lunie
7 lulie

8 Aug

9 Sept
10 Oct

I Noi

12 Dec

ToTAL ] ] ] ]
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3.2.6.2 ENERGIA ELECTRICA

Va fi prezentat un grafic al consumului de energie electrica pentru ultimii ani (preferabil 3). In cazul unor fluctuatii dubioase de consum de energie intre
luni, acestea, preferabil, vor fi explicate. Va fi prezentata o fotografie a contorului electric si descrierea acestuia. Un tabel al consumului lunar de energie
electrica, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va contine media (consum de referinta), va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Consumul anului de referinta utilizat ulterior in calcul reprezinta media consumului lunar de energie inmultit la ultimul tarif in baza facturii.

Tabelul 23 Consumul de energie electricd in anul de referintd

Media pentru ultimii 3 ani
Energie Electrica Anul 2018
(valoarea de referinta)

Chettuieli | Tarc it Chettuieli | rant Chettuieli | 1t
Perioada v v Y Y
kWh kWh kWh kWh

LeilkWh LeilkWh LeilkWh LeilkWh

lan

2 Feb

3 Martie
4 Aprilie
5 Mai

6 lunie

7 lulie

8 Aug

9 Sept
10 Oct

I Noi

12 Dec

ToTaL I ] ] ]
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3.2.6.3 CONSUMUL DE APA CALDA MENAJERA

In cazul in care apa caldi menajeri este miasurata va fi prezentat un grafic al consumului de apa caldi menajera pentru ultimii ani (preferabil 3). In cazul
unor fluctuatii dubioase de consum de apa calda menajera intre luni, acestea, preferabil, vor fi explicate. Va fi prezentata o fotografie a contorului de
evidenta a consumului si descrierea acestuia. Un tabel al consumului lunar de apa calda menajera, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va contine media
(consum de referintd), va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Consumul anului de referinta utilizat ulterior in calcul reprezinta media consumului lunar de energie inmultit la ultimul tarif in baza facturii.

Tabelul 24 Consumul de apad caldd menajerd in anul de referintd

Media pentru ultimii 3 ani
ACM Anul 2018
(valoarea de referinta)
lan

Cheltuieli Tarif, Cheltuieli Tarif, Cheltuieli Cheltuieli
Perioada i ilm
Leilm?® Leilm?®

2 Feb

3 Martie
4 Aprilie
5 Mai

6 lunie
7 lulie

8 Aug

9 Sept
10 Oct

I Noi

12 Dec

ToTaL I ] ] ]
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3.2.7 REPARTIZAREA CONSUMULUI DE ENERGIE — BILANT ENERGETIC

3.2.7.1 ENERGIE TERMICA

In baza rezultatelor calculelor din Capitolul |, va fi completat tabelul eficientei totale de generare si distributie, precum si va fi completat tabelul (din
Anexa 2 a raportului de audit energetic) repartizarii consumului de referinta a bilantului energetic Tnainte de renovare, in baza conditiilor standardizate
si pentru a vedea cata energie termica este cheltuita pentru diferite scopuri in % (de ex. incalzire, ventilatie, prepararea apei calde menajere etc.). Ulterior,
acest procentaj pentru diferite scopuri din cadrul consumul teoretic standardizat de energie inainte de renovare se va aplica consumului mediu (de
referinta) de energie termici (facturi) calculat in Capitolul 2.1, iar acesta va constitui consum de referinti pentru energia termici. in cazul in care apa
calda menajera este masurata in mod separat, in calcul va fi inclus consumul mediu (consum de referinta) din facturi.

Tabelul 25 Eficienta totald de generare si distributie a energiei termice

Pana la renovare

Necesitatile energetice
teoretice in baza conditiilor
standardizate,
kWh/an

Consumul de energie actual
(consum de referinta),
kWh/an

Tipul de energie Necesitati

Pereti
Acoperis
Podea
Ferestre si usi

Ventilatie

Energia termica

ACM
Distributie
Generare
Aporturi

In prezentul capitol vor fi prezentate diagramele cu distributia consumului de energie pentru diferite scopuri cu descriere ulterioara.
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3.2.7.2 ENERGIE ELECTRICA

in baza rezultatelor calculelor din Capitolul I, va fi completat tabelul eficientei totale de generare si distributie, precum si va fi completat tabelul (din
Anexa 2 a raportului de audit energetic) repartizarii consumului de referinta a bilantului energetic nainte de renovare, in baza conditiilor standardizate,
pentru a vedea cita energie electrica este cheltuita pentru diferite scopuri in % (de ex. iluminare, aer conditionat, ventilatoare, incalzire sau pre-incalzire,
pompe, diferite aparate electrice etc.). Ulterior, acest procentaj se va aplica consumului mediu (de referinta) de energie electrica (facturi) calculat in
Capitolul 2.2, iar acesta va constitui consum de referinta pentru energia electrica.

Tabelul 26 Eficienta totald de generare si distributie a energiei electrice

Pana la renovare

Necesitatile energetice

Tipul de energie Necesitati . . - Consumul de energie actual
teoretice in baza conditiilor (consum de referint3)
standardizate, KWhian ’
kWh/an

- lluminat

2

o

'8’ Echipament

- Ricire

20

E Apa caldd menajera

Incalzire
Total

In prezentul capitol vor fi prezentate diagramele cu distributia consumului de energie pentru diferite scopuri, cu descriere ulterioara.
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3.2.8 MASURI DE REABILITARE

In conformitate cu rezultatele inspectiei la fata locului, misurarilor parametrilor energetici, costurile
inregistrate si analiza tehnica a acestora, auditorul energetic va elabora masuri tehnice si/sau
organizationale care, in rezultatul implementarii acestora, vor contribui la economisirea resurselor.
Trebuie identificate si propuse masurile care permit obtinerea celui mai mare raport cost-beneficiu prin
maximizarea eficientei energetice (energie economisita, kWh) pe unitate monetara investita (investitie,
MDL).

Determinarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice trebuie sa fie bazata pe calcule
tehnico-economice bine argumentate. Economiile sunt exprimate ca efect al masurilor aplicate asupra
consumului de baza. Consumul de baza trebuie sa reprezinte situatia reala a consumului de energie,
determinata ca:

l. Valorile medii din setul de date care exclud cazuri necorespunzatoare (consum
neregulat, anul inainte de renovarea partiala, schimbarea destinatiei cladirii sau alte

aspecte);

2. An unic care reprezinta consumul tipic (pentru cazurile in care expresia medie poate
fi inadecvata);

3. Date normalizate bazate pe conditile meteorologice reale si corectarea

temperaturilor interioare (in cazurile in care temperaturile interne nu ating un nivel
acceptabil pentru a asigura confortul termic interior).

Rezultatele calculelor cu privire la potentialele economii de energie sau de apa trebuie sa fie exprimate in
unitati de consum al energiei sau apei reci pe parcursul perioadei relevante (MWh/an, kWh/an, m3/an,
etc.) si drept procentaj (%) din totalul consumului de energie si apa rece in cladire.

Auditorul energetic trebuie sa recalculeze ponderea economiilor energiei termice pentru incalzirea
cladirilor pentru sezonul standard de incalzire.

Calculul economiilor de energie termica trebuie sa fie efectuate in conformitate cu cerintele standardelor
SM EN ISO 52016-1:2018 si SM CEN ISO/TR 52016-2:2017.

Calculele economiilor de energie termica pot fi efectuate si prin alte metode, prezentand o justificare
pentru calcularea acestora in anexa la Raportul de audit energetic. Calcularea potentialelor economii de
energie trebuie sa fie bazata pe preturile si tarifele curente pentru energie.

Calcularea investitiilor in masurile de economisire a energiei si apei trebuie sa fie bazata pe:

a. Preturile anuntate in Catalogul de preturi medii pentru materiale de constructii aferente
perioadei de efectuare a auditului energetic;

b. Propunerile comerciale prezentate de catre potentialele entitati juridice responsabile de
implementarea masurilor identificate.

Economiile de energie sunt exprimate prin indicatorii specifici, care pot fi monitorizati dupa implementarea
masurilor propuse.
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3.2.8.1 ANVELOPA CLADIRII

Auditorul va completa tabelul din Anexa 2 a raportului de audit energetic ce se refera la calculul pierderilor
de caldura dupa renovare. In acest capitol vor fi descrise rezultatele calculelor aferente pierderilor de
caldura. O figura sau diagrama poate fi adaugata pentru vizualizarea rezultatelor.

Tabelul 27 Pierderile de cdldurd dupd renovare

Perioada In contact cu de
perete |y | KWhian

In timpul
orelor de
operare

In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin pereti

In timpul
orelor de
operare

Acoperis

In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin acoperis

In timpul
orelor de
operare

In afara orelor
de operare

Total pierderi de caldura prin podea

In timpul
orelor de
operare

y

In afara orelor
de operare

Ferestre si usi

e caldura prin ferestre si u

Total pierderi de caldura prin anvelopa cladi
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3.2.8.2 PERETI

Auditorul va include in raport costul mediu pentru metru patrat, va explica ce include costul, va fi descris
procesul de reabilitare a eficientei energetice si caracteristicile tehnice ale materialelor folosite, durata de
viata a masurii. Referinte la tabelul din Anexa 2 a raportului de audit energetic si standardele aplicate, dupa
caz.

Calculul valorii U pentru fiecare tip de perete va fi introdus in Anexa 2 a raportului de audit energetic,
intr-un mod transparent, cu descrierea grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de
contact — Tn contact cu spatiul neincalzit, sau cu mediul inconjurator.

Tabelul 28 Coeficientul de transfer termic pentru fiecare tip de perete

. . . - Rezi
Conductivitatea termica e1|st¢?n} 4
Straturi termica
I 7

| Tencuiala interioara

2 Piatra de calcar

3 Mortar ciment/nisip

4  Polistiren expandat EPS
5

Mortar ciment/nisip

Total

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint m2K/W
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext m2K/W
Coeficientul de transfer termic (valoarea U) Wim2K

3.2.8.3 ACOPERIS

Auditorul va include in raport costul mediu pentru metru patrat, va explica ce include costul, va fi descris
procesul de reabilitare a eficientei energetice si caracteristicile tehnice ale materialelor folosite, durata de
viata a masurii. Calculul pierderilor de caldura se efectueaza prin elementul care separa spatiul incalzit de
cel neincalzit sau mediu exterior. Tabelul de calcul al valorii U pentru fiecare tip de acoperis va fi completat
in Anexa 2 a raportului de audit energetic, intr-un mod transparent, cu descrierea grosimii si conductivitatii
termice, cu specificarea mediului de contact — in contact cu spatiul neincalzit (ventilat sau inchis), sau cu
mediul inconjurator.

Tabelul 29 Coeficientul de transfer termic pentru fiecare tip de acoperis

Conductivitatea termica B

Straturi termica

e W eow

| Tencuiala interioara

2  Beton armat
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3 Vata minerala MW
4 Mortar ciment/nisip

5  Bitumo - polimerice

Total

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint m2K/W
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext m2K/W
Coeficientul transferului termic (valoarea U) Wim?K

3.2.8.4 PARDOSEALA

Auditorul va include in raport costul mediu pentru metru patrat, va explica ce include costul, va fi descris
procesul de reabilitare a eficientei energetice si caracteristicile tehnice ale materialelor folosite, durata de
viata a masurii. Calculul pierderilor de caldura se efectueaza prin elementul care separa spatiul incalzit de
cel neincalzit sau mediu exterior. Tabelul de calcul al valorii U pentru fiecare tip de pardoseala va fi
completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic, intr-un mod transparent, cu descrierea grosimii si
conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact — Tn contact cu spatiul neincalzit (ventilat sau
inchis), sau cu mediul inconjurator.

Tabelul 30 Coeficientul de transfer termic pentru fiecare tip de pardoseald

Rezistenta
termica,
m2K/W

Conductivitatea termica,

W/mK

| Linoleum
2 Mortar ciment/nisip

3 Beton cu argila expandata
4  Beton armat
5

Polistiren extrudat XPS

Total

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint m2K/W
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext m2K/W
Coeficientul transferului termic (valoarea U) W/im2K

3.2.8.5 FERESTRE SI USI

Auditorul va include in raport costul mediu pentru metru patrat, va explica ce include costul, va fi descris
procesul de reabilitare a eficientei energetice si caracteristicile tehnice ale materialelor folosite, durata de
viata a masurii. Prezentarea fiecarui tip de fereastra si usa dupa renovare cu descrierea si codificarea sa,
rama, sticla si valoare U va fi furnizata in tabelul din Anexa 2 a raportului de audit energetic.
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Tabelul 31 Tipul usilor si ferestrelor instalate in procesul renovdrii

Descrierea ferestrelor si usilor dupa renovare

Fereastra

Usa

Valoarea

Tip u,
Wim?K

In cazul unei incaperi cu aer conditionat, aporturile de caldura cauzate de radiatia solara vor fi calculate

pentru perioada calda, urmand sa fie completat tabelul din Anexa 2 a raportului de audit energetic.
Aporturile de caldura prin transmisie nu vor fi luate in considerare in formularul respectiv, acestea fiind

relativ mici, dar pot fi aplicate de auditorii energetici la necesitate.

Tabelul 32 Aporturile de cdldurd prin transmisie

Factoru
Suprafa I de
Ti | Orienta ta reducer
o] re geamul &
ui, m? valoare

Denumir
ea
incaperii

Dupa renovare

Total aporturi solare anuale dupa renovare

3.2.8.6 ALTELE

Factor
de
reduce
re prin
umbrir
e

kWh/m?

Q,

kWhl/a
VIV |[VI|VI|IX n
| 1 1 &

Auditorul va enumera toate tipurile, sursele de echipament, ce consuma energie electrica, cu fotografii si
descrieri, va include de asemenea si rezultatele calculelor din tabelul specific fiecarui echipament. Tabelul
cu echipamentul existent si calcule va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Tabelul 33 Alte echipamente

Ore de operare, h
Dispozitive
electrice (sau grup in timpul in timpul
de dispozitive) sezonului sezonului
de incalzire de racire

Coeficientul de utilizare

Consumul

In timpul In timpul ELTETR
sezonului sezonului kWh/an
de incalzire de racire

Consumul anual total de energia electrica utilizata de echipament dupa renovare
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3.2.9 INSTALATII SI ECHIPAMENT

3.2.9.1 INCALZIRE

Auditorul va prezenta calculul costurilor, va explica ce include costul, va descrie procesul de reabilitare a
eficientei energetice si caracteristicile tehnice pentru materialele folosite sau a echipamentului instalat,
precum si durata de viata a masurii. Tabelul cu calcule corespunzator va fi completat in Anexa 2 a
raportului de audit energetic.

3.2.9.2 APA CALDA MENAJERA

Auditorul va efectua calculul costurilor, va explica ce include costul, va descrie procesul de reabilitare a
eficientei energetice cu caracteristicile tehnice pentru materialele folosite si echipamentul instalat, durata
de viata a masurii. Tabelul cu calcule corespunzator va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit
energetic.

3.2.9.3 VENTILATIE SI AER CONDITIONAT

Dupa caz, auditorul va prezenta calculul costurilor, va explica ce include costul, va descrie procesul de
reabilitare a eficientei energetice cu caracteristicile tehnice ale materialelor folosite si echipamentului
instalat, durata de viata a masurii. Tabelul cu calcule corespunzator va fi completat in Anexa 2 a raportului
de audit energetic.

3.2.9.4 ILUMINARE

Auditorul va prezenta calculul costurilor, va explica ce include costul, va descrie procesul de reabilitare a
eficientei energetice si caracteristicile tehnice ale materialelor folosite si echipamentului instalat, durata de
viata a masurii. Tabelul cu calcule corespunzator va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic.

3.2.9.5 ALT ECHIPAMENT

Un exemplu pertinent pentru aceasta categorie este inlocuirea a echipamentului de bucatarie (rola
electrica, frigider etc.) Tabelul cu calcule va fi completat in Anexa 2 a raportului de audit energetic, in
prezentul capitol va fi oferita o descriere generala a masurii. Auditorul va prezenta calculul costurilor, va
explica ce include costul, va descrie procesul de reabilitare a eficientei energetice si caracteristicile tehnice
ale echipamentului folosit, durata de viatda a masurii. Aditional, va fi completat tabelul din Anexa 2 a
raportului de audit energetic ce se refera la aporturile de caldura in perioada sezonului rece care au fost
cauzate de echipamentul amplasat intr-o incapere cu aer conditionat.

3.2.9.6 ALTE MASURI

Un exemplu pertinent pentru aceasta categorie este introducerea unui sistem de management energetic
(EMS), si/sau producerea energiei electrice din surse regenerabile, etc. Se vor efectua calculele necesare,
auditorul va explica ce include acesta, va descrie procesul de reabilitare a eficientei energetice si
caracteristicile tehnice ale materialelor folosite, durata de viata a masurii. in dependenta de tipul masurii,
va fi creat un tabel de calcule care va fi inclus in Anexa 2.

3.2.10 MASURI DE PROTECTIE

3.2.10.1 COPERTINA DE PROTECTIE

Auditorul va prezenta calculul costurilor, va explica ce include acesta, va descrie procesul de reabilitare
cu caracteristicile tehnice pentru materialele utilizate, durata de viata a masurii.
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3.2.10.2 DRENAREA APEI DE PLOAIE

Auditorul va prezenta calculul costurilor, va explica ce include acesta, va descrie procesul de reabilitare
cu caracteristicile tehnice pentru materialele utilizate, durata de viata a masurii.

3.2.10.3 ALTELE

Auditorul va prezenta calculul costurilor, va explica ce include acesta, va descrie procesul de reabilitare
cu caracteristicile tehnice pentru materialele utilizate, durata de viata a masurii.

3.3 EMISIILE DE GAZE CU EFECT DE SERA

Pentru calcularea reducerilor de emisii de gaze cu efect de sera, auditorii energetici vor utiliza factorii de
emisie indicati in normativul in constructii NCM M 01.02:2016.

Reducerea emisiilor de CO2, calculata in baza economiilor teoretice, va fi inclusa in Anexa | a raportului
de audit energetic, unde se va face o descriere scurta a coeficientilor aplicati pentru toate tipurile de
carburanti, faicandu-se referinta la reglementarile corespunzatoare.

3.4 INDICATORII FINANCIARI

Eficienta economica a masurilor de economisire a resurselor energetice va fi evaluata in conformitate cu
urmatorii indicatori:

a. Economii teoretice — diferenta dintre consumul energetic teoretic, calculat in baza
conditiilor standardizate (normate) inainte de renovare si consumul energetic teoretic
calculat in baza conditiilor standardizate (normate) dupa renovare. Perioadele de
recuperare a investitiilor teoretice utilizate, de obicei, sunt acceptate de stat si de marii
donatori sau de programele Institutiilor Internationale de Finantare;

b. Economii reale — diferenta dintre consumul energetic real, bazat pe conditiile actuale
inainte de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau alta perioada
selectata si argumentata de auditorul energetic), si consumul energetic teoretic calculat in
baza conditiilor standardizate (normate) dupa renovare. Perioadele de recuperare a
investitiilor reale utilizate, de obicei, sunt acceptate de banci si beneficiari individuali;

c. Economii calibrate — diferenta dintre consumul energetic real, bazat pe conditiile actuale
inainte de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau alta perioada
selectata si argumentata de auditorul energetic) si consumul energetic simulat in baza
conditiilor actuale dupa renovare. Consumul energetic simulat, bazat pe conditiile actuale
dupa renovare, este calculat prin aplicarea unui coeficient de calibrare asupra consumului
real de energie, bazat pe conditii actuale Thainte de renovare (bazat pe facturi — media
pentru ultimii 3 ani, sau altd perioada selectata si argumentata de auditorul energetic).
Coeficientul de calibrare este definit prin impartirea consumului energetic teoretic,
calculat n baza conditiilor standardizate dupa renovare, la consumul energetic teoretic,
calculat in baza conditiilor standardizate inainte de renovare. Perioada de recuperare a
investitiilor calibrate este utilizata, de obicei, de beneficiari individuali.

34.1 IPOTEZE

Vor fi oferite explicatii cu privire la datele folosite pentru calcule, precum rata reducerii, inflatia anuala,
rata taxei pe venit (in caz de necesitate), pretul pentru carburanti, venitul aferent operarii etc.

53 | USAID REPORT: GHID PRIVIND ELABORAREA AUDITULUI ENERGETIC USAID.GOV



342 ANALIZA

Pentru fiecare masura va fi completat tabelul cu analiza financiara teoretica, actuala si calibrata (in cazul in care aceasta a fost luata in considerare) din
Anexa 2 a raportului de audit energetic.

Tabelul 34 Andliza financiard teoreticd, actuald si calibratd

wswapexe
e o 2001|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 ||
I

Investitii
1.1 Investitie initiald estimata (I), MDL
1.2 Costul de mentenanta (CM), MDL
2 Economii
2.1 Economii standard brute, MDL
2.2 Economii reale brute, MDL

2.3 Economii standard nete, MDL

2.4 Economii reale nete, MDL

3 Indicatorii financiari

3.1 Economii standard nete actualizate, MDL
3.2 Economii reale nete actualizate, MDL

33 Valoarea Neta Actualizata (VNA') din economii standardizate, MDL

34 Valoarea Neta Actualizatd (VNAZ2) din economii reale, MDL

3.5 Economii actualizate standardizate nete acumulate, MDL

3.6 Economii actualizate reale nete acumulate, MDL

3.7 Perioada de rambursare actualizata in baza conditiilor standardizate ani
3.8 Perioada de rambursare actualizata reala ani

3.9 Rata Interna de Rentabilitate in baza conditiilor standardizate (RIR')

3.10  Rata Interna de Rentabilitate in baza conditiilor reale (RIR?)
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3.5 CONCLUzZII

In concluzie auditorul va oferi o listai de masuri propuse si va justifica de ce nu toate masurile identificate sunt parte a scenariilor propuse spre
implementare.

In baza rezultatelor calculelor din Capitolul 3, auditorul va completa tabelul eficientei totale de generare si distributie, precum si tabelul repartizarii
consumului de referinta a bilantului energetic dupa renovare in baza conditiilor standardizate (normate) din Anexa 2 a raportului de audit energetic. In
prezentul capitol pot fi prezentate diagrame pentru vizualizare.

Tabelul 35 Lista de mdsuri propuse spre implementare
Dupa renovare

Economiile energetice
reale in baza conditiilor
standardizate,
kWh/an

Necesitati Necesitatile energetice in baza Economiile energetice teoretice in
conditiilor standardizate, baza conditiilor standardizate,
kWh/an kWh/an

Pereti
Acoperis
Podea
Ferestre si usi
Ventilatie
ACM
Distributie

Energia termica

Generare

Aporturi
Total

lluminare
Echipament
Racire

Apa caldd menajera

Energia electrica

Incalzire
Total
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4 APRECIEREA EE A PROCESELOR CONSUMATOARE DE
ENERGIE

4. EVALUAREA S| PREZENTAREA POTENTIALULUI DE EFICIENTA ENERGETICA

Pentru aprecierea din punct de vedere calitativ si cantitativ a unui proces sau a unei instalatii, se vor folosi
indicatori de eficienta, care pot fi stabiliti pe baza datelor determinate prin bilanturile energetice.

4.1.1 INDICATORI DE EFICIENTA ENERGETICA ALE PROCESELOR DE TRANSFORMARE
ENERGETICA

*  Randamentul energetic brut, 17, definit ca raport dintre suma energiilor utile, livrate in exterior si
a celor consumate de serviciile auxiliare ale instalatiei de transformare si suma energiilor folosite

in proces.
Ey+YE
np = ZEZE 100 9 nder
YEi+XEsq
— YE, -  suma tuturor energiilor utile livrate in exteriorul procesului;
- YEsq - suma energiilor consumate de serviciile auxiliare;
— YE; - suma energiilor intrate in proces.

*  Randamentul energetic net, 1,,, definit ca raport dintre suma energiilor utile, rezultate din
procesul de transformare, livrate in exteriorul procesului si suma energiilor intrate in proces:

_XEy o
nn_Z_Ell()OA

*  Consum specific brut de energie, cpxiy, de forma X pentru producerea de energie de forma Y, se
defineste prin relatia:

Chxjy = ZEX;T%/[EYM 100 %, unde:

— Y Ey; - suma energiilor de forma X intrate in proces;

— X Ey; - suma energiilor de forma Y livrate in exterior;

— Y Eysq - suma energiilor de forma Y consumate de serviciile auxiliare ale instalatiei de
transformare.

*  Consum specific net de energie, cnxiv, de forma X pentru producerea de energie de forma Y si este
definit de relatia:

E i )
Cx v = ézsfi - 100 %.

4.12 INDICATORI DE EFICIENTA ENERGETICA IN CADRUL PROCESELOR DE CONSUM FINAL
DE ENERGIE

*  Consumul specific de combustibil pentru realizarea unei unitati din produsul Z (cc/Z), definit ca
raport intre suma cantitatilor de combustibil si gaze calde primite din afara procesului si consumate
in cadrul procesului pentru realizarea unui volum VZ de productie a produsului considerat, este
dat de relatia:
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Cejz = ZV—? tep/u. p., unde:

— Y B; - suma cantitatilor de combustibil si gaze calde intrate in contur, t.e.p;
— Vz - volumul productiei din produsul Z, exprimat in unitate de produs, u. p.

*  Consumul specific de energie termicd pentru realizarea unei unitati din produsul Z (ct/Z), definit ca
raport intre suma cantitatilor de caldura primite din afara procesului si consumate in cadrul
procesului pentru realizarea unui volum VZ de productie a produsului considerat, este dat de
relatia:

Ct/7 = ng" J/u.p, unde:

— X Q; - energie termica intrata in contur din exteriorul acestuia, ].

*  Consumul specific de energie electricd pentru realizarea unei unitati din produsul Z, (ce/z), definit ca
raportul dintre suma cantitatilor de energie electrica primite din afara procesului si consumate in
cadrul procesului pentru realizarea unui volum Vz de productie a produsului considerat, este dat
de relatia:

Cejz = ZVV;" kWh/u.p, unde:

— Y. W; - energie electrica intrata in contur din exteriorul acestuia, kWh.

e Consumul specific complex de energie pentru realizarea unei unitati din produsul Z (Ccomplexiz), S€
defineste cu relatia:

_LE; .
Ccomplex/Z = V_ZL t.e.p/u.p, unde:

— Y E; - suma energiilor electrice, termice, a combustibililor si gazelor calde intrate in proces
din exteriorul acestuia, t.e.p.
e Gradul de recuperare a resurselor energetice refolosibile in contur sau in afara acestuia (irer), se

defineste ca raport intre energia care este recuperata si totalul resurselor energetice refolosibile
disponibile:

: —_ ZETEC . o,
LRER = S Erer 100 %.

* Ponderea consumului de energie electricd in consumul total de energie pentru realizarea unei unitati
de produs Z pez, se defineste prin relatia:

_ W 9
Pejz = SE 100 %.
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* Valoarea costurilor energetice pentru realizarea unei unitati de produs Z (Venrz), se defineste prin
relatia:

LCen lei/u.p, unde:
Vz

Venjz =
— 2C, - cheltuielile totale cu energia pentru realizarea unui volum VZ de productie a

produsului considerat, lei.

*  Ponderea costurilor energetice in costul total al unitatii de produs al produsului Z, (p¢,, ), se defineste

prin relatia:

Pc,, = UECLZ/Z 100 %, unde:

cz - costul total al unitatii de produs Z, lei/u.p.

Exprimarea eficientei energetice a procesului se face la fazele de: bilant de proiect, bilant de omologare,
bilant de receptie, bilant real si bilant optimizat.

Pentru a face posibila compararea intre procesele care genereaza acelasi produs, folosind tehnologii
diferite sau, desi au aceeasi tehnologie folosesc forme de energie in proportii diferite, indicatorii de
eficienta se vor calcula per total energie dupa ce s-au facut transformarile necesare in t. e. p.
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5 EVALUAREA EFICIENTEI ECONOMICE SI A IMPACTULUI
ASUPRA MEDIULUI

5.1.1 EVALUAREA EFICIENTEI ECONOMICE A MASURILOR DE ECONOMISIRE A RESURSELOR
ENERGETICE

Eficienta economica a potentialelor masurilor de economisire a resurselor energetice si de apa trebuie sa
fie evaluata conform urmatorilor indicatori:

* Perioada simpla de recuperare a investitiilor (in continuare PS);
*  Valoarea neta actualizata (in continuare VNA);
* Rata interna de rentabilitate (in continuare RIR).

Investitiile planificate, masurile de economisire a energiei si apei, trebuie sa fie determinate in conformitate
cu formula (3):

I
PS = B (3), unde:

PS - perioada simpla de recuperare, ani;

I - investitii planificate pentru implementarea masurilor de economisire a energiei si apei, in lei;

S - economii anuale planificate dupa implementarea masurilor planificate de economisire a energiei, lei/an.

VNA si RIR, si alti indicatori economici, trebuie sa fie calculati in conformitate cu prevederile ,,Ghidului
privind evaluarea economicd a proiectelor din domeniile eficientei energetice si energiilor regenerabile”.

In baza VNA calculat, este determinata fezabilitatea masurilor planificate de economisire, dupa cum
urmeaza:

* Masura este fezabila spre implementare daca VNA este mai mare sau egal cu zero;

* Masura este respinsa daca VNA este mai mic decat zero;

« in baza RIR calculat, este determinati fezabilitatea masurilor planificate de economisire:
* Masura este fezabila spre implementare daca RIR este mai Tnalt decat costul capitalului;
* Masura este respinsa daca RIR este egal sau mai jos decat costul capitalului.

Calculul VNA si RIR pentru masurile de economisire a resurselor energetice propuse trebuie sa se bazeze
pe analiza costurilor ciclului de viata.

Masurile prioritare ce urmeaza a fi propuse spre implementare vor fi bazate in mod obligatoriu pe
efectuarea unei analize, din partea auditorului energetic, a tuturor indicatorilor economici: PS, VNA, RIR,
cu prezentarea informatiilor relevante in Raportul de audit energetic. Un exemplu de calcul in acest sens
este prezentat mai jos.
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5.1.2 STUDIU DE CAZ PRIVIND EVALUAREA RENTABILITATII ECONOMICE A UNUI PROIECT
DE EFICIENTIZARE ENERGETICA A UNEI CLADIRI PUBLICE

Se va considera un proiect de eficientizare energetica a unei cladiri publice cu destinatie educationala
pentru care urmeaza a fi determinata rentabilitatea economico-financiara. Cladirea este alimentata cu
energie termica si apa rece de la sistemul centralizat cu energie termica (SACET). Sistemul de ventilare
este natural. Datele generale despre cladirea publica sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabelul 36 Date generale

Descriere Unitate Valoare

Anul constructiei | 991
Capacitatea maxima de personal personae | 276
Suprafata totala m?2 6 390
Suprafata incalzita m?2 5751
Suprafata neta a podelei m?2 3052
Ore de lucru pe zi ore/zi 8
Numarul mediu de persoane in cladire p:'r;o:re\e 920

Caracteristicile de consum ale cladirii

Consum de energie termica Gcal 499,8
Tariful la energia termica lei/Gcal 2169
Consum de energie electrica kWh 50 776,0
Tariful la energia electrica lei/kWh 2,17
Cheltuieli aferente consumului de energie pentru incalzire lei 560 775,6
Cheltuieli aferente consumului de energie de energie electrica lei 95 966,6

Pentru sporirea eficientei energetice a cladirii, in tabelul de mai jos este propusa implementarea
urmatoarelor seturi de masuri:

Tabelul 37 Lista mdsurilor propuse spre implementare

L . . Descriere masura Cost unitar,
Nr. Masura de eficienta energetica Unitate
EE lei/unitate
Izolare termica pereti exteriori Vata minerala (120 616,0 m2 | 177,4
mm)
2. Izolare termica a planseului sub Vata minerala (200 3052 m2 898,8
acoperis mm)
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3. Inlocuirea ferestrelor si usilor Profil PVC 154 m2 3005,1

exterioare
4. Modernizarea sistemului de Schimbarea 95 un. 585
iluminat corpurilor de iluminat

in LED

5.1.2.1 ANALIZA SOLUTIILOR PROPUSE

Solutiile propuse pentru modernizare sporesc considerabil eficienta energetica a cladirii. Prin urmare, in
urma reabilitarii termice, consumul de energie termica in cladire a scazut cu cca 60%.

Economiile de energie termica in urma lucrarilor de reabilitare sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 38 Economiile obtinute in urma reabilitdrii termice a clddirii

Consumul anual de energie termica Economiile de energie,
pana la implementare post implementare kWh/an
581 267,4 kWh 160 646,1kWh 420 621,3 kW
499,8 Gcal 138, Geal 361,6 Geal

In cazul masurilor propuse pentru eficientizarea consumului de energie electrica observam o micsorare
cu 50% fata de consumul Thainte de modernizare.

Tabelul 39 Economiile obtinute in urma reducerii consumului de energie electricd

Consumul anual de energie electrica Economiile de energie,
pana la implementare post implementare KWh
50 776 kWh 27 197 kWh 23 579 kW

5.1.2.2 DETERMINAREA CHELTUIELILOR sl ECONOMIILOR AFERENTE REABILITARII
TERMICE A CLADIRILOR

a) Echivalarea masurilor propuse spre implementare

Compararea proiectelor sau mai bine spus, a indicatorilor tehnico-economici ai acestora, este posibila
numai in cazul in care indicatorii sunt determinati pentru unele si aceleasi conditii.

Tinand cont de faptul ca masurile de reabilitare propuse spre implementare au diferite durate normate de
viati T, (Tabelul 40 Durata normati de viati a misurilor aplicate), ele urmeazi sa fie echivalate. In acest
scop vom alege o perioada de studiu unica pentru toate masurile propuse, T = 20 ani, ceea ce inseamna
ca pentru masura cu durata normata de viata de |5 ani, necesita a fi considerat inca un ciclu de viata, cu
deducerea valorilor remanente ale fondurilor la sfarsitul perioadei de studiu.
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Tabelul 40 Durata normatd de viatd a masurilor aplicate

Nr.
l.

2
3.
4

5.

Masuri Durata normata de viata, ani
Izolarea peretilor exteriori 40
Izolarea acoperisului 40
Schimbarea ferestrelor si usilor 25
Schimbarea radiatoarelor I5
Schimbarea corpurilor de iluminat in LED I5

2. Determinarea cheltuielilor totale actualizate asociate proiectului

Cheltuielile totale actualizate CTA, asociate proiectelor, includ costul investitiei totale CTAI, cheltuielile de
operare si mentenanta CTAO&M si cheltuielile destinate achizitiei de energie termica si electrica CTAenerg,
mai mult ca atat, din CTA urmeaza a deduce valorile remanente a fondurilor la sfarsitul perioadei de studiu.
In asa mod cele expuse mai sus vor fi scrise astfel:

CTA = CTA' + CTAO&M + CTAenerg - VRact

b) Cheltuielile cu investitia

Cheltuielile cu investitia pentru reabilitarea institutiei includ 5 componente, ce corespund celor 5 solutii
de imbunatatire a eficientei energetice a cladirii:

unde:

CTAI = CTA|, + CTA. + CTA|s + CTA

CTA\;, - reprezinta costul investitiei aferente izolarii peretilor:
CTAp=1,=ip S, = 1177,4 -616 =725 2784 lei;

CTAi. - costul investitiei in izolarea acoperisului:
CTA=1l.=1i,-S.=898,8 -3052=2743 138 lej;

CTA\¢- costul ferestrelor si instalarii acestora:

CTA= k=i - S¢= 3005, - 154 = 462 785,4 leij;

CTA\ - costul corpurilor de iluminat LED schimbate:

CTAc = o+ leis - (1+i)-15 =55 575 + 555 575 1,1-15 = 68 879,21 lei.

in total obtinem — CTA, = 4 000081 lei.

Tabelul 41 Datele initiale utilizate in calculele tehnico-economice

Nr.
l.
2.

USAID.GOV

Parametru Simbol Unitate Valoare
Tariful la energia electrica* Cw,0 lei/kWh 2,17
Tariful la energia termica* €Q.0 lei/Gcal 2 169
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Cota anuala a cheltuielilor de operare si Jolan 4,0

3. . L . k
mentenanta, % din investitie O&MO
4 Rata anuala de crestere a pretului energiei . %/an 6,0
" electrice v
5 Rata anuala de crestere a pretului energiei . %lan 9,0
’ termice Q
6 Rata anuala de crestere a cheltuielilor O&M roam %lan 5,0
7. Rata de actualizare i %lan 10,0
8 Rata de schimb valutar I'sv Lei/€ 19,45
9. Durata calendaristica a perioadei de studiu T ani 20,0

* Valoare de referinta, raportata la anul 0.

c) Cheltuielile cu energia

Cheltuielile totale cu energia pe perioada de studiu de 20 ani pot fi evaluate in urma aplicarii urmatorului
model static-echivalent, care permite de a tine cont de factorul timp si de cresterea continua a costului
energiei electrice si termice:

CTAcnersy = Cwo Tt + Coo Tr2

Unde: Cwpreprezinta valoarea de referinta a costului anual al energiei electrica consumate,
raportata la anul O:

Cuwo=Wo "cwo=27 197 -2,17 =59 017,49 lei/an;

W - valoarea de referinta a consumului anual de energie electrica;
cw,0 - valoarea de referinta a pretului (tarifului) energiei electrice;

T 7xi - durata recalculata a perioadei de studiu, determinata la rata x;:
Trxa=1-(I +x)T/xi=1- (I +0,0377)-20/ 0,0377 = 13,87 ani;

X| - rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studiu:

x; = (I+i)/ (I+rw)=1=(1+0,1)/ (1 +0,06) - | =0,0377;

rw - rata cresterii anuale a pretului cw;

Caqo- valoarea de referinta a costului anual al energiei termica consumate,

raportata la anul O:

Cao=Qo "cqo= 138,12 -2169 = 299 582,3 lei/an;

Qo - valoarea de referinta a consumului anual de energie termica;
cqo - valoarea de referinta a costului (tarifului) energiei termice;
Ttx2- durata recalculata a perioadei de studiu, determinata la rata x:
Tr=1 - (I +x2)T/ %=1 - (I +0,0092)-20/ 0,0092 = 18,19 ani;

Xz - rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studiu:

x2 = (I+) / (I+rq ) = | = (1+0,1) / (1+0,09) — | = 0,0092;
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rq - rata cresterii anuale a pretului cq.

In final obtinem, CTAcnerg = 59 017,49 - 13,87 + 299 582,3 - 18,19 = 6 563 062 lei.

d) Cheltuielile de operare si memtenata

Cheltuielile totale de operare si mentenata CTAO&M pe perioada de studiu a proiectului

pot fi determinate aplicind modelul static-echivalent:

Unde:

CTAocam=Cosamo TT,3=159 471,1 - 12,72 =2 028 472 lei

Cosmo reprezinta valoarea de calcul a cheltuielilor anuale de operare si mentenanta:
Cosamo = koamo  lo: = 0,04 -3 986 777 = 159 471,1 lei/an;

kosmo - valoarea de calcul a cotei anuale a cheltuielilor O&M, % din investitie;

ltor - investitia totala realizata in masurile de eficientizare energetica;

lot = lp + la + It + Ic = 3 986 777 lei;

T 1x3 - durata recalculata a perioadei de studiu, determinata la rata xs:

Trxa=1 - (I +x3) T/ x3= 1 - (I +0,0476)-20/ 0,0476 = 12,72 ani;

X3 - rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studiu:

Xz = (I+i)/ (I+roaem) — 1 = (1 +0,1) / (I +0,005) - | = 0,0476;

roam - rata cresterii anuale a cheltuielilor O&M.

e) Valoarea remanenta

Valoarea remanenta a fondurilor noi create se determina:

Unde:

USAID.GOV

VRace = VRacep + VRacta + VRaces + VRuacec,

VRacip reprezinta valoarea remanenta actualizata a izolatiei peretilor:
VRactp = Wrp - (1+i)T =362 639,2 - I,1-20 =53 904,01 lei;
Wr,, - valoarea remanenta la sfarsitul perioadei de studiu:
Wrp,= 1, - |-T/Ts, = 725 278,4 - 1-20/40 = 362 639,2 lei;

T - durata operationala a solutiei considerate;

Tsn - durata de serviciu normata a solutiei de modernizare;
VRacta - valoarea remanenta actualizata a izolatiei acoperisului:
VRaca =2 743 138 - 1-20/40 - 1,1-20 =203 875 lei;

VR - valoarea remanenta a ferestrelor:

VR = 462 785,4 - 1-20/25 - 1,1-20 = 13 758,02 lei;

VRictc - valoarea remanenta a corpurilor LED:

VRauctc = 68 879,21 - [-5/15 - 1,1-20 = 6 825,6 lei.

In total, VRace = 278 362,7 lei.
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Cunoscand componentele CTA|, CTAcners Si VRace putem determina cheltuielile totale actualizate pe
perioada de studiu a proiectului.

CTA = CTA + CTAoam+ CTAcnerg - VRace = 12 313 252,3 lei.

f) Calculul economiilor monetare

Economiile monetare, obtinute in urma implementarii proiectului, sunt determinate in totalitate de
reducerea pierderilor de caldura si energie electrica. Valoarea economiei totale actualizate EcTA, ce tine
cont de factorul timp, cat si de cresterea continua a tarifului la energie electrica si energie termica pe
parcursul perioadei de studiu de 20 de ani, se va determina dupa cum urmeaza:

EcTA = Wwo Ttx + VQ,o Trx2

Unde: Vw, reprezinta valoarea de referinta a economiei anuale brute, raportata la anul 0,
obtinutd in urma reducerii pierderilor de energie electrica, ca rezultat a
implementarii proiectului:
Vw,o0= AEwo - cwo=23 579 -2,17 =51 166,43 lei/an;
AE, - valoarea de referinta a economiei anuale de energie electrica;
cw,0 - valoarea de referinta a pretului (tarifului) energiei electrice;
TTx! - durata recalculata a perioadei de studiu, determinata la rata x;:
Trx=1-(l +x)T/x = | - (1 +0,0377)-20/ 0,0377 = 13,87 ani;
X| - rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studiu:
xi=(I+i)/(I+rw)—-1=({+0,1)/(l +0,06)— | =0,0377;
rw - rata cresterii anuale a pretului cw;

Vqo- valoarea de referinta a economiei anuale brute, raportata la anul 0, obtinuta
in urma reducerii pierderilor de energie termica, ca rezultat a implementarii

proiectului:

Vqo= AEqo " cqo= 361,65 -2 169 =784 418,9 lei/an;

AEqp - valoarea de referinta a economiei anuale de energie termica;
cqo - valoarea de referinta a pretului (tarifului) energiei termice;

Ttx2 - durata recalculata a perioadei de studiu, determinata la rata x:
Tra=1 - (I +x2)T/ x2= | — (I +0,009)-20/ 0,0092 = 18,19 ani;

Xz - rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studiu:
xe=(I+i)/ (Il +rq)—-1=(1+0,I)/(l +0,09) — | =0,0092;

rq - rata cresterii anuale a pretului cq.

Astfel, economia totala actualizata pe perioada de studiu a proiectului constituie:

EcTA=Wuyuo "T1x*+ Voo Trxe= 51 166,43 - 13,87 + 748 418,9 - 18,19 = 15 535 194,6 lei.
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g) Evaluarea rentabilitatii proiectului

Calculul economiei nete actualizate

Economia monetara pe o perioada de 20 de ani, ce va rezulta in urma implementarii proiectului de
reabilitare energetica a cladirii constituie 15 535 194,6 lei, pe cand cheltuielile totale asociate proiectului
12 313 252,3 lei. In acest sens, economia neta totala actualizata EcNA, care rezulta in urma implementarii

proiectului de modernizare constituie:
EcNA = EcTA - CTA = 15535 194,6 — 12 313 252,3 = 3 222 000 lei.

Astfel, proiectul in cauza se dovedeste a fi eficient din punct de vedere economic.

USAID.GOV USAID REPORT GHID PRIVIND ELABORAREA AUDITULUI ENERGETIC | 66



6 REFERINTE

I. Legeanr. 139 din 19.07.2018 cu privire la eficienta energetica, Monitorul Oficial Nr. 309-320 art.
476, 2018.

2. Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, Hotararea Guvernului nr. 676

din 10.09.2020, Monitorul Oficial Nr. 235-239 art. 813, 2020.

SM EN 16247-1 — Audit energetic. Partea |: Cerinte generale — aplicabil pentru toate categoriile;

SM EN 16247-2 — Audituri energetice. Partea 2: Cladiri — aplicabil pentru categoria Cladiri;

SM EN 16247-3 — Audituri energetice. Partea 3: Procese — aplicabil pentru categoria Industrie;

SM EN 16247-4 — Audituri energetice. Partea 4: Transport — aplicabil pentru categoria Transport.

https://standardizare.wordpress.com/2014/1 |/17/seria-de-standarde-europene-en- 16247/

Ghid privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si energiilor

regenerabile. AEE. Chisinau, 2014.

© N LU AW

67 | USAID REPORT: GHID PRIVIND ELABORAREA AUDITULUI ENERGETIC USAID.GOV


https://standardizare.wordpress.com/2014/11/17/seria-de-standarde-europene-en-16247/

